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Caro leitor,

Buscamos a cada dia aprimorar nossas agbes em
busca da real manutencio da cultura do alho no Bra-
sil, além de garantir os indmeros empregos gerados
em cada propriedade, fomentar o avanco de pesquisas,
tecnologias e o aprimoramento de legislacoes.

Nés somos o reflexo dos produtores: cada vez mais
conscientes e comprometidos com a produgio nacio-
nal, aqueles que conseguem sim, desenhar uma histé-
ria de sucesso com responsabilidade e consciéncia.

E por valorizarmos e respeitarmos o homem do cam-
po ¢ que sabemos que seu plantio vai além do alho.
Nosso produtor se dedica ao cultivo de cebola, cenoura,
tomate e outras diversas culturas, por isso, nossa pro-
posta é ampliar os temas abordados a cada edigao da
Revista Nosso Alho, buscando inovar e empenhados
em levar um produto cada vez melhor aos leitores.

Nossa meta é dar maior visibilidade e expressio ao
que se produz nesse Brasil! Desta forma, o convidamos
a acompanhar ao longo desta edi¢io a matéria sobre a
criagdo da Agéncia Nacional de Agroquimicos e Fitos-
sanitdrios Organicos, Pinta-preta do Tomateiro, Lim-
peza Clonal da Batata-Doce: Elevando a Qualidade Fi-
tossanitdria das Lavouras, e claro, artigos sobre o alho:
Irrigagdo, Safra e Distribui¢do Geogréfica de seis espé-
cies de virus que acometem a cultura do alho no Brasil.

Tenha uma 4tima leitura!

W\¥/\W.ANAPA.COM.BR
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KOC) Tecnologia no presente, olhar no futuro. 2 01 2

SYNGENTA REVOLUCIONA
COMUNICACAO COM
PRODUTORES EM SUA

22 JORNADA PRODUTIVA

Evento do setor de frutas, legumes e verduras usou modelo
interativo inspirado em museus internacionais, integrando os

elos da cadeia.

Entre os dias 18 e 22 de junho, a Syngenta realizou,
em Holambra (SP), a segunda edi¢&o nacional da Jor-
nada Produtiva FLV (frutas, legumes e verduras). Este
ano, o evento contou com uma grande inovagao: o
uso de tecnologia digital (tablets) para possibilitar aos
visitantes um acesso interativo as 77 apresentacoes
disponiveis, que contemplaram 22 culturas agrico-
las. O evento aconteceu na Estacdo Experimental da
Syngenta e foi aberto ao publico entre os dias 20 e
22, simultaneamente a 192 Hortitec. Mais uma vez, o
evento reuniu os diversos elos da cadeia produtiva de
FLV, oferecendo ao produtor informacdes e solucdes
para um crescimento sustentavel do setor.

Apoio de grandes parceiros.

Nesta edicdo, além da Syngenta, responsavel pela or-
ganizacéo, o evento contou com o apoio de parceiros
como Yara, Florida Estufas, Grupo Pao de Agucar, As-
sociacao Brasileira da Batata, Hortishop e Guarany.

Mesmo com chuva, o clima foi de muita
participacao.

A chuva que caiu durante todo o periodo do evento
ndo conseguiu impedir a presenga macica do publico.

E nem desanimar os 2.845 participantes que estive-
ram presentes e se surpreenderam com as inovagoes.
“O visitante que recebeu seu tablet pdde escolher a
estacdo de seu interesse. Em cada estagéo, placas
indicavam as palestras disponiveis. Bastava apontar
o tablet para um codigo digital impresso na placa e
ter acesso ao conteudo”, explica Lydia Damian, coor-
denadora de Campanhas de Marketing da Syngenta.

Um modelo de tecnologia e sustentabilidade para
todo o Brasil.

O uso dos tablets foi Inspirado no modelo de visitagao
do Museu do Louvre, na Franca. Trata-se de uma agéo
inédita em eventos do segmento agro no Brasil. “As 22
culturas foram divididas em cinco setores, todos com
um padrao desenhado especialmente para os tablets,
que incluiam: tecnologias de plantio e tratamento, se-
mentes, comercializacdo, manejo, dicas, opinides de
influenciadores, consideragcdes de pesquisadores e
depoimentos de comerciantes”, diz Tércio Tosta, ge-
rente de Marketing da Syngenta.
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Organizacao e conforto para os visitantes.

Para facilitar a participacao e otimizar o tempo
do visitante, o evento contou com uma ampla
sinalizacdo e com as culturas divididas por se-
tores identificados por cores. Os cinco grupos
de culturas que formavam o circuito interativo

eram:

e Cucurbitaceas: melancia, meldo, abobrinha e
pepino;

e Grandes vegetais: ervilha e milho doce;

e Tubérculos: batata, cebola, cenoura, alho e
beterraba;

e Brassicas: alface, repolho, brdcolis e couve-
-flor;

e Solanaceas: pimentao e tomate.

Ao longo do trajeto, que também incluiu setor
de frutas, os visitantes encontraram estacdes
de degustacédo e monitores. No fim do roteiro,
o visitante era recepcionado em uma area cli-
matizada e, apos a devolucdo do tablet, ficava
a vontade para conhecer os estandes dos pa-

trocinadores.

Cada vez maior. E melhor.

Em 2010, a Jornada reuniu cerca de mil e duzentos partici-
pantes, que se mostraram entusiasmados com as solucdes
integradas oferecidas pela Syngenta e parceiros. “Em 2011
realizamos minijornadas, cujos resultados apontaram que a
Syngenta tinha de fazer um evento grandioso. O desafio foi
disponibilizar uma grande quantidade de informacdes. E a
tecnologia nos permitiu atingir esse objetivo! A repercusséo
foi estrondosa e refletiu-se fortemente na Hortitec, que teve
seu publico visitante também aumentado em funcao da Jor-
nada Produtiva. Publico, organizadores e patrocinadores
encerraram a semana bastante satisfeitos”, completa Lydia
Damian.

syngenta.




CURTAS

DECOM

O presidente da ANAPA Rafael Corsino e o
diretor juridico Clovis Volpe estiveram reuni-
dos com a equipe do Departamento de De-
fesa Comercial - DECOM, da SECEX/MDIC,
responsavel pelo processo de renovacdo da
Tarifa Antidumping, em 14 de junho.

FONTE: ANAPA
TEXTO E FOTO: Mariana Leal

2012 / 2013" pode ser acessada na mtegra no Slte

Reunido de Produtores de Alho

Em 13 de julho os produtores de alho reuniram-
-se em S3o Gotardo — MG para tratar sobre o
processo de renovacdo da Tarifa Antidumping,
0 julgamento da Arguigdo do Descumprir‘nento
do Preceito Fundamental — ADPF 177 e também
sobre a safra de alho deste ano. A palestra ela-
borada por Marco A. Lucini “Perspectiva Safra

Www.anapa.com.br. i
FONTE: ANAPA

TEXTO E FOTO: Mariana Leal

FONTE: ANAPA

 ANAPA

- Rafael Corsino, presidente da Associagdo Nacional dos
Produtores de Alho — ANAPA, e o deputado federal Val-
' dir Colatto (PMDB/SQC), estiveram reunidos no dia o2 de
agosto, com o vice-presidente da Republica, Michel Temer,
para abordar diversos temas que tangem a horticultura brasileira: C6digo Florestal, Iegls—
lacdo trabalhista, lei do transporte, importagdes e producdo nacional.

PRODUTOR DE ALHO | e ieseas: ' oer

Goldnla - GO: (62} 3018-3059 [ Cristalina - G0: (61] 3612-3756 [ Uberaba - MG: (34) 3312-5378
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Produtores de alho ganham
mais apoio politico

O Deputado Federal Diego Andrade (PSD-
-MG) recebeu o presidente da Associagdo
Nacional dos Produtores de Alho - ANA-
PA, Rafael Corsino, em seu gabinete em
13 de junho.

Com o objetivo de apresentar a cultura
do alho e explanar sobre os gargalos que
acometem o setor, Rafael Corsino exaltou
a importancia de apoio politico para o de-
senvolvimento da cultura no Brasil. Ainda,
informou que este ano, medidas como a
renovacdo da Tarifa Antidumping e o Jul-
gamento da ADPF 177 (que visa garantir
o efetivo pagamento da Tarifa), sdo im-
prescindiveis para que o setor produtivo se
mantenha.

O deputado Diego Andrade, colocou-se a
inteira disposicdo para colaborar no atendi-
mento aos pleitos e buscar alternativas que
viabilizem uma melhor producao.

Time Agro Brasil

Na noite de terca-feira, 10 de julho de
2012, @ CNA e o SEBRAE realizaram uma
cerimbnia, em Brasilia, para langar a

Campanha Time Agro Brasil. A Estrela da
Campanha € o Rei Pelé, que participou do

lancamento. Aproximadamente 980 con-
vidados estiveram na festa de lancamento
do Time Agro Brasil.

Diego Andrade é presidente da Frente Par-
lamentar Mista em Defesa da Cafeicultura,
e, sua experiéncia, certamente, contribuird
com apoio aos produtores e fomento a ' Fonte e foto: Canal do Produtor
atividade. L i)

FONTE: ANAPA
TEXTO E FOTO:
Mariana Leal

ANAPA participa da cerimbnia
J de posse do Comité Estratégico
do Agronegdcio do Ministério da
Agricultura no dia 23 de julho

Programa Valagro para a Cultura do Alho

&7 Facilidade de aplicacdo do produto junto ao manejo tradicional.
&2 Ganho de peso e padronizacdo das cabecas de alho.

&7 Tecnologia alinhada a moderna agricultura.

&7 Custo beneficio altamente favoravel.

Produtos: &2 Nutricdo equilibrada.

BENEEIT]
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Valagro

www.valagro.com.br - (11) 5044.0517



Gramoxone®, Flare® e Mertin® sao marcas registradas Syngenta Crop Protection; Envoy® é marca registrada Basf S.A.

A Arysta LifeScience atua no Brasil ha mais de quarenta anos,
oferecendo ao agricultor produtos da mais alta qualidade e
tecnologia. MNosso amplo portfolio atende as principais
necessidades das lavouras do pais, oferecendo as melhores
soluches através de uma equipe técnica especializada e
comprometida com a produtividade. Saiba mais sobre a
Arysta no site: www.arystalifescience.com.br

Herbicida

2,4D
ARTYS
BROWSER
DINAMIC
DIZONE
GOLTIX
GRAMOXONE®
KABUKI
LAVA
MSMA
PANZER
SANSON
SELECT
SEMPRA
TARGA
TRICLON

Inseticida/Acaricida

ACARISTOP
AKITO
APPLAUD
ATABRON
FENTROL
KRAFT
METHOMEX
ORTHENE
ORTUS
STALLION
WARRANT

@ Arysta LifeScience

Fungicida

BELLKUTE
CAPTAN
EMINENT
ENVOY®
FLARE®
FOLPAN
KASUMIN
MANAGE
MERTIN®
ORTHOCIDE
PENNCOZEB
PREVENT
RANMAN
TAIREL PLUS

Nutricao Vegetal

BIOZYME
FOLTRON PLUS
FOLTT
HUMIPLEX
KEMPI
K-TIONIC
PILATUS
RAIZAL
VITALIK

Arysta LifeScience



ENTREVISTA

Setor se articula para criar a
Agéncia Nacional de Agroquimicos

Fotografia cedida pela assessoria

e Fitossanitarios Organicos

Por Mariana Leal

Acompanhe a entrevista com
o Deputado Federal Antonio
Balhmann (PSB-CE), a frente
do projeto e saiba tudo sobre a
proposta que j tem o apoio do
Ministério da Agricultura

NOSSO ALHO. Enquanto presidente da Frente Parlamentar Mista da Fru-
ticultura, o senhor encaminhou ao Poder Executivo a proposta de criacao
de uma Agéncia Nacional de Agroquimicos e Fitossanitarios Organicos.
Em que consiste esta Agéncia?

O objetivo dessa agéncia serd Registrar, Regulamentar e Fiscalizar
os produtos quimicos e orgnicos utilizados na agricultura nacional,
oferecendo ao produtor brasileiro agilidade nos processos de registro e
regulamentagdo dos produtos necessdrios para a produgio agricola, pos-
sibilitando dar competitividade aos produtos agricolas brasileiros nos
mercados internacional e nacional, disponibilizar em tempo habil novas
moléculas, e nao marcas, necessarios a defesa e aumento da produtivida-
de agricola brasileira e amigdveis 4 saide humana.

A Agéncia também vai fomentar a oferta de produtos bioldgicos, fero-
monios, semioquimicos e quimicos para agricultura nacional, propiciar e
estimular a participagio internacional do Brasil nas pesquisas conjuntas e si-
multineas, com outras entidades reguladoras e 6rgaos dedicados ao assunto
de outros paises e de organismos internacionais e propiciar o uso imediato
de defensivos, em culturas de menor porte econdmico, conhecidas inter-
nacionalmente como Minor Crops e Minor Uses, nas culturas para as quais
ainda os mesmos nio sdo registrados, mediante legislagao adequada que per-
mita este uso, mesmo sem e ou antes da alteracao das bulas dos defensivos.

NossoAlho | Julho de 2012 9



ENTREVISTA

N.A. A atual lei de agrotéxicos nao atende as de-
mandas do setor de defensivos no Brasil?

O setor de defensivos no Brasil passou por sua
estrutura¢do mais significativa no final da década
de 1980, com a publicacio da atual lei de agroté-
xicos. O componente ambiental foi o aspecto mais
marcante nas discussoes sobre esse tema e estd re-
presentado categoricamente através do nome cria-
do para essas substincias, com forte aspecto pejo-
rativo: agrotoxicos.

As discussoes sobre a fabricacio, comércio, mas
principalmente o uso dessas substincias vem se
tornando mais complexas a cada ano, principal-
mente com a estrutura que se dispds para a regu-
lagao no Brasil. Conceitualmente estabeleceu-se a
divisdao democrdtica na tomada de decisdes para
essas substincias entre os Ministérios da Agricul-
tura, Satde e Meio Ambiente. A triade formada
por essas trés pastas teve o intuito de preservar as
visdes de cada uma delas e assegurar que as autori-
zagdes de uso de produtos quimicos no controle de
pragas seguissem 0s mais rigorosos preceitos cien-
tificos internacionais.

N.A. Quando se observou a necessidade de mu-
danca do modelo vigente? Isso tem prejudicado o
setor em algum aspecto?

Passados 22 anos da publica¢io da lei dos Agro-
tdxicos, 0 que se vé, no entanto, ¢ ineficiéncia, for-
te ideologia e baixissima efetividade nas politicas
publicas para esse setor. Apds sua publicagio, a lei
possuiu duas regulamentacdes com intervalo de 10
anos aproximadamente, este parece representar o
periodo de maturagio e a0 mesmo tempo expiragao
da viabilidade das regras sobre defensivos no Brasil.

Bioinseticidas:

Metarril

Biofungicida:
tebioprodutosice Trichodermil

« Fusarium, Rhizoctoniz... ativador do sistema radicular
{Cominic Teenoldgics com o ESALQUSP desde TH0. Regivtros no MAPS. Marcas regidradan |

E fato que o cendrio brasileiro para os defensivos
é sui generis devido a aptidio agricola brasileira nos
trépicos e a heterogeneidade do modelo agricola
que vai desde o campesinato e assentamentos de
reforma agrdria aos mais tecnificados campos de
soja, algodao, cana e citros. Além de estarmos tra-
tando de um pais gigantesco com caracteristicas
diferentes (culturais e geogréficas) de Norte a Sul.

A alavancagem da agricultura nos tltimos dez anos
fez o Brasil ser referéncia em uma série de projetos e
mercados do agronegécio. O destaque para o setor
de defensivos ¢ evidente, reflexo do aumento do uso
de tecnologia nas lavouras brasileiras que proporcio-
nou um gigantesco aumento de produtividade. O
Brasil ocupa desde 2009 a primeira posi¢ao no mer-
cado de defensivos, mas ainda exerce uma politica
publica carregada de preconceitos e ineficiente em
uma série de pontos, como por exemplo:

* somente foi instalado um sistema efetivo de regis-
tros de genéricos no Brasil em meados da década
de 2000, pelo menos 10 anos apds a implementa-
¢ao intencional das bases cientificas para isso;

* ndo hd a adoc¢io de conceitos de avaliagao de ris-
co, seja nos aspetos de saide ou meio ambiente
por inércia dos 6rgaos competentes para essa im-
plementagio;

* hd falhas contundentes na comunicagio dos ris-
cos e evidentes componentes ideolégicos na con-
ducio de programas de monitoramento, seja de
residuos ou de intoxicacio;

* nio existem recursos disponiveis para os érgaos
executarem programas de monitoramento am-
biental ou financiamento de projetos de pesquisa
para temas relevantes na drea de defensivos;

* hd pouca competéncia técnica nos érgaos com

o4 em 1l

1. Prevencao de doencas radiculares
2. Promogao de crescimento
3. Supressao parcial de nematoides
4. Inducao de resisténcia
Compare com similares! Comprove!
E preciso apenas cuida-lo
porque & hiologico,
e VIVO!

{15)3271.2971

DESPACHAMOS
PARA TODO O BRASIL

- cigarrinhas em cana-de-agicar ¢ pastagem
Boveril * - dcaros, mosca-branca, lagarta, broca do café_



alta rotatividade e baixos incentivos a capacita-
¢ao, além de altissima influéncia de ONGs e de
conceitos politico-ideolégicos na tomada de de-
cisdes sobre defensivos;

* hd um sistemdtico canibalismo técnico e politico
entre os drgaos envolvidos que traz prejuizos a to-
dos eles e a implantagio de politicas nas trés 4reas.

N.A. O desenvolvimento de tecnologias no agro-
negocio brasileiro e o destaque na producao de
alimentos exigem uma modernizacao de legislacao
e agilidade nos processos de registro, regulamenta-
cao e fiscalizacao?

O sistema de registro e, consequentemente, todo
o modelo de regulagio de defensivos no Brasil é
fracionado horizontalmente em trés poderes: Mi-
nistério da Agricultura, 6rgao da administragio
direta responsével pelo registro dos produtos para
uso agricola; IBAMA, autarquia a quem foi dele-
gada a responsabilidade da avaliagao ambiental dos
defensivos e outras atribui¢oes, mas que sofre seve-
ra concorréncia da pasta de meio ambiente; e AN-
VISA, agéncia a quem foi delegada a parte de ava-
lia¢do e as politicas publicas para a drea de satde e
quem tem a estrutura mais moderna, porém mais
radical e menos técnica em rela¢io aos defensivos.

Além disso, existe o fracionamento de compe-
téncia vertical que atribui aos estados da federacio,
sem vinculagao de subordinagio com a Uniio, a
competéncia de fiscalizar o comércio e o uso des-
ses insumos, drea onde evidentemente ocorrem os
maiores problemas e desvios.

N.A. No Brasil essa proposta € inédita? Existem expe-
riéncias internacionais para esse modelo regulatorio?

Esse cendrio brasileiro, apesar de caético nio
¢ estranho aos olhos do mundo. Diversos paises

.._-u'

novo GPS Trlmble

Stich

possuem multiplas agéncias para controlar os cha-
mados pesticidas. O Japao possui quatro 6rgios
publicos para controlar esses insumos. Alemanha,
México e Brasil possuem trés 6rgaos. Colombia,
Chile e muitos paises da Europa, pelo menos dois.
A maioria dos paises, no entanto, conta apenas
com um 6rgao de controle, que em geral é o de
agricultura. A novidade inspiradora para esse mo-
delo regulatério sdo os paises desenvolvidos como
EUA e Austrélia, mas principalmente o Canada.

Os canadenses passaram pelos mesmos problemas
que o Brasil no desenvolvimento de uma politica efi-
ciente de registros e seu modelo preservou as visdes
da satide, meio ambiente e agricultura, porém supe-
rando a carga burocritica criando uma tGnica agén-

cia: 0 PMRA - Pest Management Regulatory Agency.
O PMRA foi criado amparando-se por dois che-

fes que historicamente travavam verdadeiras guerras
ideolégicas: agricultura e satde. Este modelo pare-
ce ser o ideal para solucionar os

principais problemas brasilei-
ros nesta drea sem perder os
avangos democrdticos que a
pluralidade de ideias e po-
sigoes, considerando as trés
visdes, trouxeram para o
Estado. Ademais, a nio evo-
lugio do modelo nao per-
mitird o avan-
¢o do Brasil
como lider
da  Améri-
Glllatina ¢
dos demais

BRICS.
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ENTREVISTA

N.A. Quais as vantagens desse novo modelo para
0 Brasil?

As vantagens deste novo modelo sio inimeras e
nao prejudicam as politicas especificas de cada pas-
ta, muito pelo contrdrio, aumentam a expectativa
de efetivd-las. Sao exemplos de politicas ineficien-
tes que podem ser alvo de investimentos e melho-
rias através deste 6rgao:

¢ avaliagiao do risco com construgao de bases de
dados nacionais;
* integracdo de especialistas ad hoc da academia;

* monitoramento de residuos e politicas de com-
bate as nao conformidades;

* uso correto e seguro e treinamento/certificagao
de aplicadores;

* programa de monitoramento e redugio de into-
xicagoes (toxicovigilancia);
* monitoramento ambiental;

* reestudo e reavaliagio continua com politica de
substituicao de obsoletos;

* manejo e gerenciamento do risco: ambiental, to-
xicoldgicas e de resisténcia;

* integragdo de acoes de controle e fiscalizagio;

* participagio internacional uniforme na forma-
¢ao de regras (protocolos e convengdes) e no co-
mércio justo de alimentos (CODEX/OMC);

* comunicac¢io do risco de defensivos;

* priorizagao frente a questdes de interesse nacional.

N.A. Em que estagio se encontra o encaminhamen-
to dessa proposta?

A Proposta da Agéncia Nacional de Agroquimi-
cos e Fitossanitdrios Orgénicos foi publicada no
Didrio Oficial da Camara dos Deputados em 24 de
margo de 2012. No dia 03 de abril foi encaminha-
do, por meio do Oficio 12Sec/RI/E n° 821/2012,
a Ministra Chefe da Casa Civil da Presidéncia da
Republica, Gleisi Hoffmann.

Além disso, tivemos audiéncia com o Ministro
da Agricultura, Mendes Ribeiro, dia 12 de junho,
que garantiu total apoio a Proposta. O Ministro
inclusive adiantou que ji havia conversado com
o Ministro Alexandre Padilha, da Sadde, sobre a
Agéncia. No segundo semestre devemos agendar
uma Audiéncia no Ministério da Saide e com a

Ministra Chefe da Casa Civil.
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Conheca o poder
de Supra Finale.

Com ele seu alho
tera um acabamento
Classe A.

Supra Finale é o produto perfeito para fornecer
ao seu alho um acabamento de primeira linha,

melhorando rendimento em classificacdo e peso,

gualidade pés-colheita, coloracdo de pele e

proporcionando uma maturacao mais uniforme
de toda sua lavoura. Aplique Supra Finale e colha

otimos resultados, com ele vocé veé a qualidade.
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ARTIGO

Medida Provisoria 571/2012 estabelece novas
metragens para APP em cursos d’agua

Em 25 de maio de 2012 foi sancionada a Lei
12.651/2012 e emitida a Medida Proviséria
571/2012, leis que regulam a partir destes instru-
mentos legais o novo Cédigo Florestal, que deve ser
respeitado por todos sob pena de serem responsabi-
lizados pelo nao cumprimento da lei, isto serve para
0s (')rgéos ambientais, para os cartorios de registro
de imdveis, outros érgaos e qualquer cidadao.

Para analisar a MPV 571/2012 o Congresso Na-
cional criou uma Comissao Especial composta por
26 deputados e senadores e seus respectivos suplen-
tes. Esta comissao terd o poder de decidir se mantém
ou altera a MPV por meio de um novo relatério.

Dois assuntos da Lei ainda causam polémica, sao
as Areas de Preservacao Permanente (APP) em cur-
sos d’dgua e Averbacio de Reserva Legal (ARL) em
cartorio. Para esclarecer as duvidas trazemos aqui
alguns artigos da Lei que esclarecem a situagao.

Por Imprensa Deputado Federal Valdir Colatto (PMDB-SC)

Dentre as determinagéoes da Lei 12.651/2012 ci-
tamos o Art. 18 em seu pardgrafo 4° que determi-
na: “O registro da Reserva Legal (RL) no Cadastro
Ambiental Rural (CAR) desobriga a averbagio no

cartorio de registro de imdveis”.

A exigéncia da Averbagio da Reserva Legal foi eli-
minada e substituida pelo Cadastro Ambiental Ru-
ral (CAR), que serd declaratério, entregue pelo pro-
prietdrio rural na prefeitura ou no 6rgao ambiental
estadual, conforme modelo apresentado pelo Mi-
nistério do Meio Ambiente, no prazo de um ano
a partir da sua implantacio, conforme determina o
art. 29, pardgrafo 1° e 3° da Lei 12.651/2012.

Para imdveis com drea, por escritura, de até quatro
modulos fiscais a Reserva Legal estd isenta de recom-
posi¢ao, mantém a drea florestada existente, confor-
me o que determina o art. 67 da Lei 12.651/2012
que é o novo Cédigo Florestal Brasileiro. Para os
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iméveis com mais de quatro médulos fiscais, quem tem me-
nos de 20% de floresta na propriedade devera recompor, alu-
gar, comprar ou adquirir cotas de Reserva Ambiental (CAR)
num prazo de 20 anos conforme determina o art. 66, pardgrafo
20, Lei 12.651/2012. Poder ser somada a Area de Preservacio Per-
manente (APP) computada para Reserva Legal conforme art. 15 da Lei
12.651/2012. :

Para dreas em APP foi estabelecida pela MP 571/2012 os seguintes
parametros:
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Secretaria de Agricultura, Pecudria e
Abastecimento de Minas Gerais
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Licenciamento ambiental
coletivo na agricultura

Adricultores de Minas poderao obter em conjunto
o licenciamento ambiental para irrigacao

Novo sistema facilitara a ampliacao
da area irrigada no Estado

Por Ivani Cunha
O licenciamento ambiental para irrigagio das lavouras
das propriedades rurais mineiras, a partir de 2013, poderd
ser coletivo, tendo como referéncia as sub-bacias hidré-
graficas do Estado. A informagio é de Amarildo José Bru-
mano Kalil, gerente do Projeto Estratégico Irrigaminas
pela Secretaria de Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(Seapa). Ele diz que o novo sistema facilitard a expansio
da drea irrigada principalmente nas regides do Alto Pa-
ranaiba e Tridngulo, onde é mais intensa a utilizagio das
dguas dos rios para a produgio agricola.
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Os trabalhos para a implantagio do novo modelo
s20 desenvolvidos com a participagao da Secretaria de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel (Se-
mad) e associagoes dos produtores dos Territérios de
Agricultura Irrigada de Minas Gerais. Cada territério
¢ uma regido geogréfica delimitada por bacia hidro-
grifica, ou parte de uma bacia hidrogréfica, tendo
como base as Unidades de Planejamento e Gestao de
Recursos Hidricos (UPGRH). Estao implantados em
Minas os territérios das bacias do Paranaiba, Jequiti-
nhonha e Regiao Metropolitana de Belo Horizonte.

Amarildo informa que o novo licenciamento
serd utilizado a partir de sub-bacias onde j4 exista
conflito pelo uso de dgua para irrigacio. “Conflito,
neste caso, ¢ a situagao criada quando a demanda
pelo uso da dgua supera a disponibilidade estabele-
cida, que atualmente ¢ de 50% da vazio de referén-
cia”, explica Kalil. “Cada sub-bacia retine entre 50

e 100 propriedades rurais, por isso é fundamental
a intermediagdo de uma associagio de produtores
em cada drea”, enfatiza.

Caracterizacao das areas

Ap6s a selecio de cada sub-bacia, serd feito o le-
vantamento de suas caracteristicas com base em es-
tudos locais e por intermédio de informagoes exis-
tentes nos bancos de dados publicos e privados da
drea em estudo. Os trabalhos nesse estdgio ficarao
sob a responsabilidade da associagao de produtores
com apoio da Emater-MG e Ruralminas, vincu-
ladas 4 Seapa, da Semad e Empresa Brasileira de

Pesquisa Agropecudria (Embrapa).

De acordo com o gerente, o objetivo ¢ identificar
as potencialidades, limitagoes e o uso atual do solo,
além de verificar a disponibilidade de dgua nas
sub-bacias. “Com base no relatério serd elaborado
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o plano de adequagio socioeconémica e ambiental
de cada sub-bacia a ser licenciada”, acrescenta.

“Isso quer dizer que o licenciamento conjunto das
propriedades serd concedido com base na identifi-
cagao das caracteristicas produtivas e condigoes de
conservagio e preservagio ambiental. A perspectiva
de sustentabilidade dos projetos ¢ fundamental para
a concessao do licenciamento nessas 4reas, € as provi-
déncias apontadas pelos érgaos ambientais do Estado
para a obtengdo dessa condi¢ao também serdo adota-
das pelo conjunto dos produtores, por intermédio de
suas associacoes’, diz Amarildo Kalil.

Segundo ele, uma das vantagens do novo sistema
¢ a possibilidade de estabelecer de forma coletiva
a 4rea de Reserva Legal na sub-bacia. As Areas de
Preservagao Permanente também poderio ser ge-
renciadas coletivamente. Da mesma forma, a ou-
torga para uso da dgua serd coletiva. Para o gerente,
trata-se de um avango na gestao dos recursos hi-

Resultado de Pesquisa
Stimulate® em Batata

+ 20 %
tidsirculos
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Resultado de Pesquisa
Stimulate® em Cebola

Maior Produtividade

SETT @HYT0GARD

dricos, porque haverd um entendimento entre os
usudrios da dgua, sempre intermediado pela asso-
ciagdo, a fim de garantir uma boa distribuicio.

Ele ainda diz que o licenciamento por sub-bacia
possibilita o uso multiplo das dguas reservadas nas
barragens que atenderio a agricultura irrigada,
produgio de energia, turismo e outras finalidades.
“Outra inovacao ¢ a possibilidade da gestao cole-

¢ g
tiva de infra-estruturas de uso mdltiplo, como as
barragens, estradas, redes elétricas, armazéns e ou-
tras”, acrescenta Amarildo.

O licenciamento ambiental por sub-bacia hidro-
gréfica representard menos custos para os produto-
res, porque cada conjunto de propriedades terd um
processo tnico, observa o gerente. Outra vanta-
gem ¢ que o prazo para a concessao da licenca serd
reduzido. Além disso, as Secretarias de Agricultura
e de Meio Ambiente analisam a criacao de diversos
incentivos para estimular a adesdo dos produtores
ao processo de licenciamento coletivo.
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A safra de alho de 2012/13 que estd sendo planta-
da na regido Sul do pais e colhida na regiao do Cer-
rado promete, e muito. Os principais fornecedores
de alho para o Brasil diminuiram as dreas de culti-
vo, a produgio e aumentaram significativamente os
precos no mercado internacional.

O mercado nacional do alho é abastecido com alho
chinés, argentino e nacional. O alho vindo da China
representa 42% do nosso consumo, jd o argentino ¢
de 25%. O alho nacional é responsdvel por apenas
um terco do abastecimento desse bulbo no mercado.

Na safra passada, a China teve uma superprodu-
¢ao e a Argentina cultivou uma das maiores dreas
até entdo. Excesso de oferta e baixo preco coman-
daram o mercado nacional, em especial de setem-
bro de 2011 a fevereiro de 2012.

No mercado mundial quem dita os precos é a
China. Planta-se alho naquele pais em setembro e
colhe-se em maio. O plantio da safra de 2011/12
foi de 10% a menos em relacio a safra anterior.
Além da diminuigao das dreas de cultivo, a produ-
cdo chinesa serd de 25 a 30% inferior a anterior,
devido a problemas climdticos. A colheita na Chi-
na jé foi encerrada.

A oferta de alhos chineses novos ja comecou e os

precos FOB/Qingdao (porto de onde saem os alhos

Foto: Marco Anténio Lucini

Por Marco Anténio Lucini

para o mundo) sdo de USD 18,00 a 23,00 por caixa
de dez quilos. Esses alhos chegarao aos importado-
res do Brasil, em agosto, a um custo de R$ 70,00 a
85,00 por caixa, muito superior aos praticados na
safra anterior, onde no auge da crise a cotagio na

China bateu na casa dos USD 6,00/caixa.

A noticia de queda na produgio chinesa e altos
precos praticados jd aqueceram o mercado nacio-
nal, em especial os alhos tratados com anti-brotan-
te no Sul do pais. A expectativa é que o mercado
fique em alta no minimo até meados de 2013.

O segundo pais fornecedor de alhos para o Brasil
¢ a Argentina. Na safra de 2011/12 o vizinho pais
cultivou 16.000 ha de alho na regido de Mendo-
za. Com problemas na produgio, comercializagao
e pregos os hermanos plantaram agora em 2012 em
torno de dez mil hectares. Essa é mais uma boa
noticia para os produtores nacionais.

No Brasil, a maior produgio de alhos é na regiao
do Cerrado nacional, onde planta-se alho de “ca-
mara fria” ou vernalizado. Na safra passada o Cer-
rado cultivou seis mil hectares de alho e amargou
sérios prejuizos. Com o resultado econdmico ne-
gativo, como fazem os demais produtores de todo
o mundo, houve reducio de mil hectares nas 4reas
plantadas entre mar¢o e maio e que comegou a ser
colhida em meados de junho.

Entao, diante de todas essas informacoes de re-
dugoes das dreas de cultivo, produgao nos princi-
pais centros de cultivo dessa hortalica e altos pregos
praticados no mercado internacional, acreditamos
numa excelente safra de alho para os produtores
nacionais. Cabe agora o dever de casa dos nossos
produtores: plantar semente graida para colher
bulbo gratdo, preparar bem o produto, ter padrao
e qualidade, e vender de forma organizada dire-
tamente aos centros distribuidores nacionais agre-
gando valor ao produto.
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ARTIGO

Distribuicao geografica de seis
especies de virus que acometem
a cultura do alho no Brasil

Por Michelle Fayad

O alho é uma hortalica de grande importincia econémica no Bra-
sil. E acometido por vérias doencas, sendo que os problemas fitossa-
nitdrios s3o um entrave para a sua produ¢io. O complexo viral que
afeta a cultura no Brasil é composto por vérias espécies de virus. A
infecgao viral causa sintomas foliares que variam de mosaicos leves a
estrias amareladas. Entretanto, como nao induz a morte das plantas,
a doenca passa despercebida pelos agricultores, o que representa um
grande problema para o cultivo, pois a infecgio conduz a queda de
até 60% na producio de bulbos (Lot et al., 1998). Além disso, como
o alho ¢ propagado vegetativamente, hd um actimulo de virus de um
ciclo de produ¢io ao outro, via material de propagacio infectado.

A cultura do alho, no Brasil, ¢ infectada por duas espécies de Po-
tyvirus, o Leek yellow stripe virus (LYSV) e Onion yellow dwarf vi-
rus (OYDV), que sao considerados os mais importantes virus para
a cultura, estio amplamente distribuidos nas regides produtoras de
alho do mundo, inclusive no Brasil. Os Allexivirus encontram-se am-
plamente distribuidos em todo o mundo. No Brasil, foram detecta-
das trés espécies o Garlic mite-borne filamentous virus (GarMbFV), o
Garlic virus C (GarV-C) e o Garlic virus D (GarV-D). Sabe-se que
os Allexivirus influenciam negativamente a producio de alho quando
infectam em combinagoes com Potyvirus. Do género Carlavirus, no
Brasil, até final de meados de 2009, apenas o Garlic common latent
virus (GCLV) havia sido detectado (Fajardo et al., 2001). Entretan-
to, em um estudo recente o Shallot latent virus foi também detectado

(Mituti, 2009).

Os maiores danos na produ¢io em alho tém sido atribuidos as
infecgbes causadas por OYDV e LYSV. Esses virus podem, isola-
damente, provocar a redugio na massa de bulbos de 39 a 60% e
de 17 a 54%, respectivamente, dependendo da cultivar (Lot et al.,
1998). A infecgdo simultinea pode acentuar os danos devido ao efei-
to sinérgico entre os diferentes virus do complexo viral que infecta

o alho, principalmente pela presenga de OYDV e LYSV. No Brasil,
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cultivo de alho, registrando um

aumento de 141% da produgio em

plantas livres de virus em relagao as infec-

tadas pelo complexo viral no primeiro ci-

clo, enquanto que, no quinto ciclo, ainda foi
registrado um aumento de 49%. Em condicoes
experimentais com alta pressao de inéculo, até
na sétima geragio de plantio, a produgio foi cer-
ca de 30% maior que aquela obtida com o alho
utilizado comumente pelo produtor (Melo-Filho
et al., 2006). Visando realizar um levantamento
nacional dos principais virus de alho, distribuidos
nas regioes de producio do Brasil, amostras fo-
ram solicitadas a pequenos e grandes alhicultores
das regioes Centro-Oeste, Nordeste, Sudeste e Sul,
e analisadas utilizando técnicas moleculares para
uma diagnose mais acurada.

A distribui¢ao das amostras analisadas pode ser
visualizada no mapa acima. Em todas as regioes,
foi detectada a presenca de pelo menos trés espé-
cies virais. Nos estados de MG e BA, as seis espé-
cies virais estao presentes; na regiao Sul e em GO,
apenas trés: dois Potyvirus e um Allexivirus; e, em
GO, hd representantes dos trés géneros, sem ocor-
réncia de todas as espécies. Os Potyvirus encon-
tram-se dispersos nas quatro regioes. O GCLV foi
detectado foi observado nas amostras colhidas em
GO, MG e BA. Em todas as regides foi observada,
no minimo, uma espécie de Allexivirus. O GarV-C
estd distribuido em todas as regides. J4 o Garv-D
e 0 GarMbFV encontram-se dispersos nas regioes
de plantio que correspondem a drea de Cerrado.

o060 O

00
o000 O
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@ Onion yellow dwarf virus
@ Leek yellow stripe virus
® Garlic common latent virus
@ Garlic miteborne filamentous virus

Garlic virus C
O Garlicvirus D

Esse monitoramento, associado a estudos de da-
nos causados por cada espécie futuramente serd de
grande valia no delineamento de uma estratégia
de indexagao de sementes de alho em larga escala,
para a elaboragio de um programa de certificagao
de alho semente, essencial para melhorar a quali-
dade fitossanitdria da cultura no pais. Dessa forma,
agdes conjuntas com os diferentes atores do pro-
cesso produtivo poderio ser desenvolvidas visando
a diminuicio dos prejuizos causados pelo comple-
xo viral do alho nas regiées produtoras no Brasil.
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apresentar um amplo his-
ossanitdrios responsdveis por

perdas ificativas na produgdo. Dentre as doengas

que ocorrem na cultura, a pinta-preta ou mancha-de-
-Alternaria é uma das mais frequentes e importantes
em tomateiro, estando disseminada por todas as regides
produtoras do pais. As perdas provocadas por esta do-
enca variam em funciao de intimeros fatores, tais como
época em que a doenga se estabelece na cultura, taxa de
progresso da doenga, cultivar utilizada, assim como as
condi¢des ambientais prevalecentes.

A pinta-preta apresenta alto potencial destrutivo com incidéncia
sobre folhas, hastes, peciolos e frutos, ocasionando elevados prejuizos
econdmicos. O aumento de suscetibilidade a doenca estd geralmente
associado a tecidos maduros com maior frequéncia durante a fase de
frutificacio. Sua incidéncia é mais comum em cultivo a céu aberto
sujeito & chuvas com pouca importincia em cultivo protegido.
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Sintomatologia

Toda a parte aérea das plantas pode apresentar
os sintomas da doenca, em qualquer idade, mas as
lesoes sao mais frequentes nas folhas mais velhas.
Quando as condicoes ambientais sio muito favo-
rdveis o patégeno também incide sobre as folhas
mais novas. Nas folhas sao observadas lesdes ne-
créticas de coloragdo marrom-escura a preta, com
bordos bem definidos, podendo ser circulares,
elipticas ou irregulares e apresentar halo amarelado
(Figura 1). Lesoes de Alternaria sp. lembram um
alvo de tiro, devido a presenca de anéis concéntri-
cos em sua parte central (Figura 2).

Figura 1. Sintomas da pinta-preta causada por Alternaria sp. em folhas
de tomateiro. (Foto: Ricardo B. Pereira)

Figura 2. Lesao de Alternaria sp. com halos concéntricos em folhas de
tomateiro. (Foto: Ricardo B. Pereira)

Com o progresso da doenca as lesdes aumentam
rapidamente em tamanho e em niimero com a des-
truigao total das folhas pelo coalescimento das le-
soes. Quando estas atingem as nervuras impedem
a circulagio de seiva pelos tecidos. A diminui¢io da
drea foliar expoe os frutos a queimaduras pelo sol,
tornando-os impréprios para a comercializagio.

No caule e peciolos, as lesdes sao escuras, alonga-
das e circulares e ligeiramente deprimidas. Nestas os
anéis concéntricos sio bem evidentes, semelhante
aos observados nas folhas. O patégeno também pode
atacar o caule (cancro-da-haste), préximo ao solo, de
mudas e plantas jovens, causando a morte destas.

Nos frutos o patdgeno causa lesdes escuras, de-
primidas e com a presenca tipica de anéis con-
céntricos, que geralmente se localizam na regiao
peduncular do fruto (Figura 3). Manchas pardo-
-escuras também podem ser observadas nos pedi-
celos e clices das flores e frutos infectados.

Em condigoes de alta temperatura e umidade, as
lesdes apresentam um crescimento aveludado negro
composto por frutificagdes do patégeno. Sementes
infectadas por Alternaria sp., quando semeadas po-
dem resultar em plantulas com sintomas de podri-
dio e anelamento do colo, tombamento em pré e
pés-emergéncia e morte de plantas jovens.

Lesoes causadas por Alternaria sp., ainda na fase
inicial de desenvolvimento, podem ser confundi-
das com lesdes causadas por Seproria lycopercisi,
outra doen¢a comum em tomateiro.

Etiologia

No Brasil a pinta-preta em tomateiro é causada
por fungos de solo do género Alternaria, entre eles
Alternaria solani, Alternaria tomatophila e Alterna-
ria cretica com ocorréncia em praticamente todas
as regides onde o tomateiro é cultivado.

Epidemiologia

Os conidios do patdgeno sio disseminados prin-
cipalmente pelo vento, chuva ou irrigagio, insetos,
trabalhadores e implementos agricolas. Sementes
infectadas podem disseminar o patégeno a longas
distAncias e constitui-se como fonte de inéculo ini-
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Figura 3. Lesao de Alternaria sp. no pedunculo e frutos de tomateiro. (Foto: Ricardo B. Pereira)

cial. Os conidios sobrevivem por longos periodos
em folhas e caules infectados, os quais também
constituem fonte de indculo inicial para cultivos
subsequentes. O fungo também sobrevive em res-
tos culturais de batata e berinjela. A germinacio do
patégeno ocorre em ampla faixa de temperatura, 6

a 32°C (Figura 4).

Figura 4. Germinacao de conidios de Alternaria sp. (Foto: Frederick M.
Aguiar)

Contudo, as temperaturas mais favordveis situ-
am-se entre 28 a 30°C. A presenca de dgua livre na
folha ¢ essencial para os processos de germinagao
e infecgdo do patégeno. No campo, na presenga
de dgua livre na superficie foliar ou em umidade
relativa superior a 90%, a germinagio dos conidios
ocorre em menos de duas horas. A infec¢io tem
inicio com a penetragdo das hifas diretamente por
meio da cuticula ou da parece celular apés a for-
magcio de apressérios (Figura 5).

Os sintomas sao visiveis de trés a cinco dias apds
a infec¢do. As temperaturas dtimas a colonizagio
sio 24 a 28°C. Em condigoes favordveis ao pro-
gresso da doenga, vérios ciclos secunddrios do pa-
tégeno podem ocorrer durante o ciclo da cultura,
levando a epidemias no campo.

A ocorréncia de epidemias severas da doenga estd
associada a temperaturas noturnas moderadas, de 16
a 24°C, e elevada umidade, sendo caracterizada por
intensa reducdo da drea foliar, queda do vigor das
plantas, quebra de caules e depreciacao de frutos.

Controle

A adocio integrada de diferentes préticas é fun-
damental para um controle eficiente da pinta-preta
em tomateiro. Os métodos de controle preventivo
devem ser priorizados sempre que possivel, pois

z . ’
ap6s o estabelecimento da doenga o controle ¢
mais dificil e os prejuizos podem ser maiores.

Atualmente nao existem variedades e/ou cultiva-
res comerciais de tomate resistentes a pinta-preta,
devido a dificuldade de introduzir resisténcia es-
pecifica a este patégeno dado as suas caracteristi-
cas. Além disso, com o alto potencial destrutivo do
patégeno, consagrou-se a utilizagio de fungicidas
como uma das principais medidas de controle em
condi¢des ambientais favordveis & doenca.
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Figura 5. Ciclo da pinta-preta causada por Alternaria sp. em tomateiro. (Arte: Ricardo B. Pereira)

A primeira e fundamental medida de controle é a
escolha da drea e época de plantio. Locais onde hd
possibilidade de acimulo de umidade e ventos for-
tes e constantes e épocas do ano de maior precipi-
tagdo sdo mais propensos a ocorréncia da doenga.
Em cultivo protegido, a incidéncia da pinta-preta
pode ser reduzida pelo uso de cobertura plastica,
que desfavorece a esporulacio do patégeno e o
progresso da doenga.
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A utilizagio de sementes e mudas sadias e/ou
tratadas com fungicidas também ¢é recomendada
como medida inicial de controle, pois impede o
tombamento de plantulas e evita a entrada e dis-
seminacao da doenca na cultura. Os substratos e
matérias primas para sua formulacio devem ser de
boa qualidade e livre de patégenos.

Como métodos culturais recomenda-se a rotagao
de culturas por dois a trés anos com gramineas ou
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outras plantas ndo hospedeiras leguminosas ou pas-
tagem para a reducdo da populagao do patégeno; a
incorporagio dos restos culturais, que acelera a de-
composicio e contribui para a redugao do inéculo
que permanece vidvel em restos de cultura, servindo
como fonte de inéculo para os préximos cultivos;
a adogao de maiores espagamentos de plantio que
evitam a formacio de microclimas imidos favord-
veis ao patdgeno; evitar plantios novos préximos a
dreas em final de ciclo, com o intuito de diminuir
as fontes de indculo e impedir a dissemina¢io da
doenca; realizar irrigacdes preferencialmente por
gotejamento e no periodo da manha, que evitam a
formacio de um filme d’4gua na superficie foliar;
eliminacdo de hospedeiras alternativas, plantas vo-
luntdrias (tigueras) ou remanescentes de cultivos
anteriores que nascem e se desenvolvem dentro e
aos arredores da drea de cultivo; adubagio equili-
brada, que contribui para uma maior resisténcia
da planta em suportar a infec¢io pelo patdgeno; a
cobertura do solo com palhada, que contribui para
a reducio da disseminagio das doengas, pois evita
que respingos da chuva carreguem conidio do pa-
togeno do solo para a parte aérea da planta.

Cenoura € Nunhems

O controle quimico da pinta-preta deve ser reali-
zado por meio de aplicacoes preventivas de fungi-
cidas protetores (mancozebe, metiram, propinebe
e clorotalonil) ou cipricos (oxicloreto de cobre,
hidréxido de cobre e 6xido cuproso) no inicio do
periodo vegetativo. Estes formam uma pelicula
protetora na superficie da planta e atuam sobre
multiplos sitios do metabolismo do fungo, impe-
dindo a infecgdo do patdgeno, e consequentemen-
te o surgimento de racas resistentes. Entretanto,
devem ser aplicados frequentemente, pois a planta
emite novas folhas que ficam desprotegidas, além
de serem removidos com o tempo pelas chuvas.

Quando a doenca atinge incidéncias maiores,
recomenda-se a aplicacio de fungicidas sistémicos
(boscalida, iprodiona, procimidona, tebuconazol,
difenoconazol, tetraconazol, bromuconazol, imi-
dazol procloraz, pirimetanil e ciprodinil) alterna-
das com fungicidas protetores. Os fungicidas sis-
témicos sio produtos de modo de agao especificos
utilizados para o controle curativo da doenga. Estes
sa0 mais sujeitos  resisténcia pelo patégeno, o que
pode ser minimizado pela rotagao de ingredientes
ativos ou mistura com fungicidas de contato.

I%I

A Munhems & a Especiolista Global que desenvolve variedaodes hibridas para foda a
cadelo produfiva. & Nunhems disponibiliza oo produtor as sementes dos melhores
cenouras que atendem aos mercados mais exigentes. Se vocé produz e comercializa
cenouras com qualidade, entGo, a sua escolha € a Nunhems.

Colha conosco os melhores rezultodos!

Foma: [19] 37339500 | Foae [19) 37239505 | munheme into bebayercom

@mdaq-m




ARTIGO

Somente fungicidas registrados no Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA)
para o controle da pinta-preta em tomateiro podem
ser utilizados. Informagoes sobre produtos encon-
tram-se disponiveis no Agrofit (2012). Para as apli-
cagoes dos fungicidas o produtor deve seguir rigo-
rosamente as recomendagoes do fabricante quanto
a dose, o nimero e intervalo de aplica¢do, o volume
do produto e da calda a ser aplicado, o intervalo de
seguranca, o periodo de caréncia. Vale ressaltar que
o uso do equipamento de protecio individual (EPI)
é essencial para a protegdo do aplicador.
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O processo de semeadura direta é utilizado no
cultivo de algumas espécies olericolas cujas raizes
se constituem na parte comercial, em razdo das
deformagoes que ocorrem quando se faz o trans-
plante de mudas. Assim, o estabelecimento de
lavouras de cenoura é obrigatoriamente realiza-
do por meio da semeadura direta no campo, nao
utilizando,portanto o transplante. A semeadura
pode ser realizada manual ou mecanicamente. Em
ambos os casos distribui-se, geralmente, um na-
mero excessivo de sementes e se tem uma popula-
¢ao inicial de plantas bem superior ao estande ide-
al. O gasto excessivo de sementes é normalmente
justificado pelo produtor como uma garantia de
obtencio de plantulas suficientes para superar pro-
blemas relacionados com a qualidade fisioldgica
das sementes e as adversidades ambientais. Para
ajustar o estande de plantas executa-se o desbas-
te, que é uma opera¢do cansativa e trabalhosa, que
contribui para o aumento do custo de produgio.

Essa situagdo tem modificado nos tltimos anos
em algumas regides produtoras de cenoura no pais,
onde o gasto de sementes por drea tem diminui-
do, em razdo de alguns aspectos: a) da utilizagao
de semeadeiras mais modernas, onde as sementes,
incrustadas ou nio, sio distribuidas mais unifor-
memente e com maior precisio; b) da utilizagao
crescente de sementes hibridas de maior custo; e
¢) do maior custo de miao de obra para realizar a
prética do desbaste. Com isso, tem-se observado
aumentos na produtividade aliado ainda ao maior
numero de plantas por drea em decorréncia do au-
mento da largura dos canteiros.

Vale salientar que a semente de cenoura caracte-
riza-se por ser relativamente pequena (600 a 850
sementes por grama), possui pouca reserva nutritiva
e é dotada de epitélio rugoso, o que dificulta o pro-
cesso de distribui¢do, tornando a mecanizagio por
semeadeiras convencionais uma pratica nio muito
fécil. Além disso, as sementes de cenoura apresen-

tam uma germinacio desuniforme devido a presen-
¢a de inibidores de crescimento no epitélio e a alta
sensibilidade 2 umidade e 4 temperatura durante a
fase de germinagao. Em nossas condicoes tropicais,
principalmente durante o verao, ¢ bastante comum
a ocorréncia de temperaturas altas, inadequadas
para a germinagio e emergéncia das plantulas de
cenoura; temperaturas do solo acima de 35°C re-
duzem drasticamente a germinagio das sementes da
maioria das cultivares comerciais de cenoura.

Outra caracteristica bastante importante refere-
-se as sementes das cultivares nacionais, notada-
mente aquelas oriundas do grupo Brasilia, onde
as mesmas apresentam uma menor germinagio e
emergéncia de plantulas em campo em relagao as
sementes das cultivares importadas. Isto dificulta
a otimizacio do estande final assim como a utili-
zagio de semeadeiras de precisao. Na verdade, este
fato pode limitar a competitividade das cultivares

Figura 1.
Baixa germinacao de sementes de cenoura em condicoes
controladas de laboratério.
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Figura 2. Falhas no estande utilizando lotes de sementes com baixa germinacao e vigor.

nacionais em relagdo as importadas em termos
de produtividade, principalmente em sistemas de
produg¢do mais tecnificados. A baixa qualidade fi-
siolégica dessas sementes tem dificultado ainda a
utilizagio de sementes incrustadas ou peletizadas;
essas sementes sao distribuidas com maior precisao
e uniformidade, sendo que o gasto de sementes ¢é
reduzido, podendo a operagao de desbaste ser mi-
nimizada ou totalmente eliminada.

Visando uma melhoria na qualidade fisioldgi-
ca (germinagao e vigor) das sementes de cenou-
ra, a Embrapa Hortalicas, vem trabalhando nas
seguintes linhas de pesquisa, destacando-se: a) a
selecio de materiais com melhor qualidade fisio-
légica de sementes; b) a selecio de materiais mais
tolerantes a germinagio sob condi¢des de altas

A Nunhems, empresa de sementes de
hortali¢as, anuncia parceria comercial com a
AGROMASTER, sendo agora revendedor

temperaturas; ¢ ¢) estudos com o condiciona-
mento osmdtico de sementes (tratamento através
de uma embebigao prévia em uma solu¢io osmé-
tica para melhorar a germinagao e estabelecimen-
to das plantulas em campo, principalmente sob
condigoes adversas). Outros estudos relacionados
com a tecnologia de produ¢io de sementes, como
maturacio e beneficiamento de sementes, tam-
bém estao sendo conduzidos, visando assim uma
melhoria da germinagdo e emergéncia em campo,
principalmente em condigées de altas temperatu-
ras. Resultados promissores tém sido obtidos no
programa de melhoramento através da estimati-
va de parimetros genéticos, orientando assim o
emprego de métodos e técnicas de selecao mais
eficientes, visando a obten¢io de materiais com
sementes de melhor qualidade fisiolégica. O alto
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grau de variabilidade genética verificado entre as
diferentes popula¢oes do programa de melhora-
mento genético de cenoura da Embrapa Horta-
licas sugere que métodos de melhoramento sim-
ples possam ser aplicados proporcionando ganhos
considerdveis na selecio de novos materiais.

Finalmente, a semente é um importante insu-
mo que nio deve ser desprezado, seja na produgio
comercial de cenoura em pequena escala onde se
utiliza tecnologias mais simples até produgdes mais
tecnificadas em uma escala empresarial.

Figura 3. Semeadura manual de cenoura.

Figura 4.Estande adequado em lavouras de cenoura. Figura 5.Lavoura de cenoura bem formada na regiao de Cristalina, GO.
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_i.:‘_'“——-—— LIMPEZA CLONAL DA BATATA-DOCE:

ELEVANDO A QUALIDADE FITOSSANITARIA DAS LAVOURAS

Por Fernanda Rausch Fernandes

Batata-doce: cenario da producao brasileira
e principais desafios

A batata-doce é uma hortalica cultivada em todo
o territério brasileiro, com ampla adaptacio edafo-
climdtica, tolerincia a seca e de ficil manejo. E uma
cultura perene de crescimento indeterminado, mas
¢ cultivada como espécie anual. As plantas de bata-
ta-doce sdo rusticas e se propagam vegetativamente,
por meio de sec¢des de ramas ou hastes, apresentan-
do a caracteristica de armazenar reservas nutritivas
em suas raizes, possuindo potencial alimenticio e

industrial (Silva et al., 2004).

O maior produtor mundial de batata-do-
ce ¢ a China, com uma produgio média de
103.496.557,053 toneladas entre 1992 e 2010, jd
a produ¢io média do segundo produtor mundial,
Uganda, ¢ de 2.373.526,316 toneladas, muito in-
ferior se comparada a China. A produgio no Brasil
tem diminuido ao longo dos anos. Entre os anos
de 1960 e 1970, a produgio brasileira ultrapassava
2 milhoes de toneladas, e decaiu gradativamen-
te, consolidando-se em torno de 500 mil tonela-
das anuais, sendo que em 2010 a producio foi de
479.200 toneladas. A produtividade da hortalica
no Brasil encontrou ponto de estabilidade em tor-
no de 11 e 12 toneladas por hectare (Anudrio Bra-
sileiro de Hortaligas, 2012). A produtividade da
batata-doce no Brasil pode ser considerada insatis-
fatéria diante do potencial da cultura, além disso,
com exce¢io do consumo das raizes na alimenta-
¢ao humana, a maioria das outras utilizacoes da
batata-doce no pais ¢ quase inexistente. As produ-
tividades inferiores a 12 t/ha poderiam ser dupli-
cadas com a utilizagao de novas cultivares e adogio
de tecnologias de propagacio e manejo da cultura.
Essa situagio de baixa produtividade e nio utili-
zagao da cultura para diferentes aptidoes pode ser
atribuida, em grande parte, aos seguintes fatores:

Fernanda Rausch Fernandes
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doengas, principalmente viroses. Sendo propagada
vegetativamente, a cultura da batata-doce tende a
aumentar a incidéncia de plantas infectadas por vi-
rus durante os sucessivos cultivos, resultando em
uma significativa queda na produgio, fendmeno
referido como degenerescéncia;

O reduzido ntmero de cultivares disponibili-
zadas para os agricultores em comparagio com
grande extensio geografica do Brasil com no-
tdvel diversidade edafoclimdtica; assim como a
utilizagio de materiais genéticos ultrapassados,
e/ou com elevado grau de degenerescéncia, em
sua maioria suscetiveis 4 pragas e doengas. E
possivel observar a auséncia de cultivares com
aptidoes especificas para as diferentes necessi-
dades, como consumo humano ou alimentacio
animal, mercado “in natura” ou agroindustria;

e A desuniformidade das raizes comercializadas
devido a falta de classificagao e uso de variedades
com baixa estabilidade;

* O baixo nivel tecnoldgico da cadeia produtiva,
por cultura mais rastica e de menor investimen-
to em tecnologia;

* Pouca atengido e recursos dedicados ao desen-
volvimento de tecnologias para a cultura da ba-
tata-doce, assim como a adocio insuficiente de
tecnologias disponiveis, em virtude da natureza
pouco participativa dos sistemas de extensao ru-
ral predominantes nas dltimas décadas;

* A perda gradativa de mercado consumidor, de-
vido a pouca atengio dedicada a selecdo e dis-
ponibilizagio de gendtipos com qualidade de
polpa para diferentes formas de consumo;

* O avango do éxodo para os centros urbanos e as
mudangas dos habitos alimentares, pois é consi-
derada uma cultura de consumo tradicional das
populagdes rurais;

O conjunto destes fatores dificulta a plena uti-
lizagdo do valioso recurso genético existente na
batata-doce, e a sua adogao mais intensa na agri-
cultura familiar e empresarial, onde seus maltiplos
usos poderiam contribuir mais intensamente na
melhoria da alimentagao humana, quantitativa e
qualitativamente, na prevengio de doengas cau-
sadas por avitaminoses, na integragio agricultura
e pecudria, por meio do aproveitamento mais in-
tenso de ramas e raizes na alimentagio animal e
na melhoria da renda familiar, por meio do uso
na agroindustria para produgao de “chips”, doces,
bolos e panificacio.
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Por outro lado, basta lembrar que as cultivares
lancadas e recomendadas pela Embrapa Hortalicas
¢ Embrapa Clima Temperado, em 2010 e 2011,
mostram potencial para produzir mais de 30 t/ha.
No Grifico 1 podem-se verificar os dados de 2010
da Pesquisa Agricola Municipal, PAM (IBGE) em
relagdo as dreas plantadas e colhidas (em hectares)
e a quantidade produzida (em toneladas) de bata-
ta-doce no Brasil em 2010.

Grdfico 1.

Area plantada (ha), area colhida (ha) e quantidade produzida de
batata-doce no Brasil em 2010. Fonte: Pesquisa Agricola Municipal,
PAM (IBGE).
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Figura 1.

(A) Segmentos apicais das ramas de batata-doce coletados em
vasos mantidos em casa-de-vegetacao; (B) Retirada do apice cau-
linar: gema protegida por dois primordios foliares; (C) Detalhe da
estrutura do dpice caulinar; (D) Plantas de batata-doce regenera-
das in vitro oriundas do cultivo dos apices caulinares.

Limpeza clonal: estratégia viavel

Uma das estratégias de se obter uma produgao
de mudas com alta qualidade genética e fitossani-
tdria é a limpeza clonal e propagacao in vitro, pois
a cultura de dpices caulinares possibilita a obten-
¢ao de mudas livres de virus e outros fitopatége-
nos, viabilizando a produgio de grande ndimero
de plantas que podem ser utilizadas para a forma-
¢ao de matrizes com todo o potencial genético. A
degenerescéncia por viroses e pela ocorréncia do
mal-do-pé (doenga causada pelo fungo Plenodo-
mus destruens) tem levado a4 perda de materiais
susceptiveis. Danos considerdveis sio promovi-
dos por este acimulo de virus, tais como redugio
e deformacio foliar, com reflexo negativo sobre o
rendimento das raizes e redugées considerdveis da
produgdo comercial. A perda de vigor vegetativo
observada com as sucessivas multiplicagdes oca-
siona maior propensio aos danos causados pelas
doencgas que ocasionalmente podem acometer a
cultura ao longo do cultivo

Figura 2.

(A) Plantas de batata-doce regeneradas in vitro e no ponto de se-
rem transplantadas para vasos em casa-de-vegetacao; (B) Planta
de batata-doce logo apos o transplantio; (C) Detalhe das plantas
de batata-doce apo6s o transplantio em casa-de-vegetacao; (D)
Plantas de batata-doce aos dois meses apos o transplantio.
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As iniciativas de controle dos virus de batata-
-doce sdo relativamente recentes, e geralmente
envolvem tanto os programas de limpeza clonal
ou o uso de cultivares resistentes (Clark et al.,
2012). Os méritos relativos dessas duas aborda-
gens sdo vistos de forma bastante diferente em vé-
rios paises com diferentes sistemas de produgio.
As tecnologias de eliminagao de virus de plantas
pelo cultivo de dpices caulinares e indexacio vi-
ral em batata-doce nao sio novas. Entretanto, a
maioria dos programas de distribui¢do de mate-
rial propagativo de alta qualidade fitossanitdria
no mundo foi apenas implementada nos dltimos
20 anos. Sendo assim, torna-se imperativa a con-
ciliacao de custos e beneficios da adocio exclusiva
dessa tecnologia para a implantacio da lavoura
de batata-doce. Em diversos paises, a obtengao de
material propagativo por meio do cultivo de 4pi-
ces caulinares, com termoterapia prévia ou nio,
tem permitido aumentos de produtividade im-
pressionantes (Clark et al., 2012).

Os trabalhos iniciais de regeneragdo e recupe-
racio de plantas livres de fitopatégenos nesta es-
pécie foram desenvolvidos por Nielsen (1960) e
Mori (1971). Desde entao, diversos protocolos
de regeneragio ji foram publicados, variando,

i'I"I[IIIIII|I[IIIIIIiII|IIIIIIIIIIII[I||I||I|IIIIIEIIIIIIJNlil.lmllrrlii:: [[1:

basicamente, a combinacio hormonal utilizada.
Torres et al. (1996) otimizaram um meio para a
obten¢ao direta e, em alta frequéncia, de plantas
de batata-doce livres de virus, destinadas 2 manu-
tengio in vitro de germoplasma elite, propagagao
rdpida, produgio comercial, intercimbio e pes-
quisa. Esse protocolo ¢ utilizado no Laboratério
De Biologia Celular da Embrapa Hortaligas para
a produgao de matrizes de batata-doce com eleva-
da qualidade fitossanitdria.

A conservagio in vitro pode ser utilizada,
curto prazo, para impedir a perda dos materiais
mais susceptiveis a doengas. Também ¢ adequa-
da para manuten¢io de combinagdes favordveis
de genes, isto ¢, de clones especificos, especial-
mente daqueles que apresentam morfologia Gni-
ca, identificada no processo de caracterizagao da
cole¢do, e daqueles solicitados para intercAmbio
internacional. Existe um documento da FAO/
IBGPR vigente que trata sobre as regras para o
intercimbio internacional seguro de germoplas-
ma de batata-doce, o qual preconiza a limpeza
clonal e cultivo in vitro no caso de transferéncia
de material de propagagio vegetativa (Moyer et
al., 1989). A manutengio in vitro oferece a possi-
bilidade de perpetuar material sadio, diminuindo
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Foto: Fernanda Rausch

a probabilidade de contaminagio por fitopatdge-
nos durante os sucessivos plantios para conserva-
¢ao do material.

2

E importante comentar algumas situacoes
em que o emprego de materiais de batata-doce
oriundos de limpeza clonal torna-se de importin-
cia altamente recomendada: (I) na manutengao
de acessos de banco de germoplasma de interes-
se nos programas de melhoramento genético da
espécie; (II) na introdugio da cultura em no-
vas regioes de plantio, onde ainda nio ocorram
problemas fitossanitdrios de dificil manejo, tais
como o mal-do-pé; (III) na multiplicagao rdpi-
da de genétipos selecionados pelos programas de
melhoramento genético, antes do lancamento de
novas cultivares; (IV) na introdugao/substituicao
de novas cultivares, quando nao se dispoe de mu-
das convencionais dessas cultivares para iniciar o
plantio de grandes dreas; (V) no intercAmbio de
germoplasma para se evitar a introdugao de pra-
gas e fitopatdgenos exdgenos. (VI) na produgao
de material bdsico para atender aos programas de
produgio de mudas certificadas de batata-doce.

A resisténcia genética é uma opgao atrativa para
o manejo da doenga, uma vez que geralmente nao

Campo de Batata-doce

utilizada para plantio e cobertura

- Adubadeira para trés canteiros
7
S —y em diversas culturas.

Fabricamos:
- Maquinas para um canteiro com engate frontal e traseiro;

- Maquinas para dois canteiros com engate frontal. INDUSﬂGRQ

(34)'3662:5343 \\‘

Indusagro Industria e Comércio de Maquinas Agricolas Ltda.

Avenida José Ananias de Aguiar, 2320 / bloco 3 - Lojas 05 e 06 / Araxa - MG



requer investimentos significativos por parte do
produtor. Na auséncia de fontes de resisténcia, o
controle de viroses de batata-doce estd pratica-
mente limitado ao uso de material propagativo
sadio e plantio em condi¢bes que minimizem
as reinfeccoes; entretanto, a implementagio da
tecnologia de limpeza clonal requer um eficien-
te sistema de diagnose viral, uma fonte de ma-
terial sadio e uma logistica eficiente para fazer
com que a tecnologia chegue ao produtor. E im-
portante considerar que a taxa de reinfecgao das
plantas pode ser inaceitdvel, como resultado de
uma elevada densidade de plantas hospedeiras
alternativas e insetos vetores durante a estagio
de crescimento.

Outras medidas complementares que tém dado
bons resultados incluem a redug¢o do in6culo pri-
mirio, pela erradicacio de plantas remanescentes
de cultivos anteriores e de convolvuldceas silves-
tres, e o plantio a uma distdncia de pelo menos
100 metros de dreas que possam apresentar plan-
tas doentes. Estas praticas sao capazes de reduzir a
taxa de infecgdo, especialmente onde ocorre uma
baixa populagio de pulgdes. Plantas apresentan-
do sintomas severos ou agudos de infec¢io viral
podem ser detectadas visualmente ou facilmente
evitadas. Entretanto, as infecgoes virais podem
nio ser confiavelmente diagnosticadas por inspe-
¢ao visual em todos os estddios do ciclo de pro-
dugio. Assim, para impedir a introdugao de virus
em batata-doce consideradas sauddveis (plantas
indexadas), elas devem ser cultivadas em 4reas li-
vres de fontes de in6culo e isoladas da produgao
comercial. Em geral, os esfor¢os para controlar a
disseminagao dos virus por meio do controle dos

Foto: Fernanda Rausch

vetores nao tém obtido sucesso.

Aspecto geral de raizes
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Projeto iniciado na Embrapa Hortalicas

A Embrapa Hortalicas iniciou, em 2012, as ativi-
dades relacionadas ao projeto “Desempenho agro-
némico das cultivares de batata-doce de elevada
qualidade fitossanitdria da Embrapa em diferentes
condi¢des edafoclimdticas”. As cultivares Brazlan-
dia Roxa, Brazlindia Branca, Brazlindia Rosada,
Coquinho e Princesa, lancadas pela Embrapa Hor-
talicas (Brasilia/DF) na década de 1980, serio sub-
metidas ao processo de limpeza clonal para, pos-
teriormente, junto com a cultivar recomendada
Beauregard e as cultivares BRS Amélia, BRS Cuia
e BRS Rubissol, recém-lancadas pela Embrapa
Clima Temperado (Pelotas/RS), serem testadas em
nove localidades distintas para averiguacio de de-
sempenho agronémico. Os ensaios sero realizados
em Pelotas/RS, Sorriso/MT, Brasilia/DF, Patroci-
nio/MG@G, Palmas/TO, Teresina/PI, Sao Luis/MA,
Aracaju/SE e Boa Vista/RR e o intuito ¢ indicar
as cultivares com maior produtividade que possam
garantir maior rentabilidade aos produtores dessas
regides. O projeto pretende, ainda, comparar as
cultivares testadas com as variedades locais comu-
mente usadas pelos agricultores.

As caixas de

Alho

ganharam

um novo tempero...

Frugis Embalagens: Tecnologia, Qualidade e Comprometimento
Junto com a Anapa fortalecendo os produtores de Alho do Brasil.

Consideracoes finais

A produgao de material propagativo de batata-
-doce em condigées de laboratdrio apresenta van-
tagens e desvantagens.

Pode-se enumerar as vantagens:

* Elevado vigor e uniformidade das mudas pro-
duzidas;

* Necessidade de espaco fisico no laboratério rela-
tivamente pequeno;

* Manutenc¢io dos gendtipos de batata-doce sob
condigoes livres de estresses bidticos (patdge-
nos e pragas) e abiéticos (condi¢oes ambientais
adversas);

* O processo permite a disponibilizacio de ma-
terial vegetal suficiente para propagar um gran-
de niimero de plantas de forma bastante rdpida
sempre que houver demanda;

* Obtengao de mudas enraizadas e prontas para
serem levadas ao campo para serem cultivadas;

Melhor logistica no sistema de produgao de mu-

Figura 3.

(A) Aspecto de uma lavoura
de batata-doce cv. Beaure-
gard em Teresina (PI) forma-
da a partir de ramas-semente
com elevada qualidade fi-
tossanitaria; (B) Colheita das
raizes tuberosas da batata-
-doce cv. Beauregard em uma
propriedade no Nucleo Rural
Tabatinga (DF).
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das, haja vista que a disponibilidade de produgao
pode ser plenamente adequada de acordo com a
demanda em termos de época e local de plantio.

Entre as desvantagens, pode-se citar:

* Necessidade de uma infraestrutura especia-
lizada para a execugdo de todas as etapas de
produgio: recepgao, limpeza clonal, multi-
plicacdo in vitro, indexagio viral e produgao
de mudas;

* Necessidade de mao de obra especia-
lizada e capacitada frequentemente.

Finalmente, é importante registrar que
a qualidade fitossanitdria de um
campo de produgio da batata-
-doce dependerd, em grande par-
te, da qualidade fitossanitdria do
material utilizado na propagagio.
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Dara sua lavoura

& Fornece os elementos essenciais para as plantas em complexagao;
4# Rapida absorcao e maior translocacao dos nutrientes nas plantas;
47 Aminodcidos de extrema qualidade;
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4 Maior qualidade e incremento na produgado.
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Lancado o Concurso Estadual de Produtividade de Cebola no Parana

Objetivo

Instituir um sistema de avalia¢ao da cultura da cebola com abrangéncia no Estado do
Parand visando a sedimentacio da cadeia produtiva, a organizagio dos agricultores
familiares que se dedicam 2 atividade, bem como a difusao de tecnologias e a busca de

qualidade, produtividade e sustentabilidade.

Periodo de inscricao: de 31 de julho a 30 de setembro

Poderao participar do concurso anual todos os municipios do Estado do Parand que apresentem pelo menos
5 (cinco) agricultores familiares produtores de cebola em escala comercial e no médximo 5 candidatos ao
concurso por municipio.

Dos critérios técnicos para os candidatos ao concurso:

* Possuirem RT (Responsavel Técnico);

* Apresentarem caderneta de campo contendo todas as anotagées das opera-
¢oes e respectivas datas de aplicagao de insumos/ servigos;
* Apresentarem drea de cebola entre 1,0 e 6,0 hectares, sendo no minimo

0,5ha por cultivar;

* Poderio inscrever até 3 (trés) dreas por produtor, (4reas estas de cultivares
diferentes) com medidas, mapas e coordenadas;

* Amostragem de 0,5 hectares ao acaso medida por GPS;
¢ Realizarem no minimo 2(duas) vistorias na drea durante o ciclo da cultura;

* Procederem a colheita manual de 100m? em 5 pontos aleatérios dentro da
amostragem;

* Apresentarem Produto final com as caracteristicas da cultivar e padroes
de mercado (descrever).

Premiacao
Os 5 (cinco) primeiros colocados receberao prémios em espécie
ou em produtos oferecidos por empresas/entidades colaboradoras

Edital e outras informacoes com:
Iniberto Hamerschmidt - Instituto EMATER/Curitiba-Pr
Fone: (41) 3250 -2192 E:mail: iniberto@emater.pr.gov.br

Agroexata
Consuitoria em fertiidade e agricultura de precisdo

Buscando olias produtividodes com plantas bem nutndas,

respeitonco o vorobiidods do solo



ESTADO PR SC RS SP MG GO BA/PE BRASIL ESTADO ARGENTINA | URUGUAI

MES MES TOTAL
JAN 35.709 | 48.000 @ 25.000 1.407 80 4.130 114.326 JAN 44.000 1.326
FEV 19.273 | 58.000 1.014 80 5.050 83.417 FEV 45.000 1.093
MAR 30.625 | 55.000 817 50 6.020 92.512 MAR 60.000 1.505
ABR 33.980 | 45.000 620 115 10.150 89.865 ABR 80.000 1.500
MAI 6.986 = 24.860 11.516 11.125 7.965 18.160 80.612 MAI 90.000 1.600
JUN 24.924 | 19.390 | 25.200 @ 35.060 104.574 JUN 80.000 1.700
JUL 39.092 | 32.566 | 31.570 | 36.620 | 139.848 JuL 60.000 1.100
AGO 63.984  36.391  20.000 15220 = 135.595 AGO 45.000 1100
SET 53.992 | 27.588 | 15.000 = 11.410 = 107.990 SET 45.000 1.000
OUT | 1454 8000 = 4500 19.913  15.689 10.000 = 10.820 = 70.376 ouT 40.000 1.400
NOV 4.363 35.000 | 45.000 | 18.164 4.270 5.000 | 8.600 120.397 NOV 40.000 1.600
DEZ 29.087 | 65.000 | 63.000 | 14.575 28 8.200 179.890 DEZ 45.000 1.500

TOTAL | 161.477 H 338.860 | 137.500 | 250.016 | 147.472 | 114.735 | 169.440 | 1.319.402 TOTAL 684.000 16.424

Elaborado por: Iniberto Hamerschmidt
EMATER Curitiba-Pr Elaborado por: Iniberto Hamerschmidt
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Irrigacao na Cultura do Alho

Por Waldir Aparecido Marouelli,
Werito Fernandes de Melo
e Marco AntdnioLucini

Figura 1. Sistema de irrigacao por
aspersao do tipo pivd central.
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O aiho ¢ uma hortalica cultivada em grande parte do territério
nacional, tanto por pequenos quanto grandes produtores. Dentre
os fatores de produgio, a irrigacdo, juntamente com a qualidade do
alho-semente, ¢ decisiva para o sucesso da cultura.

Por ser uma cultura bastante sensivel a falta de dgua, o cultivo do
alho no Brasil ¢ praticamente todo realizado com irrigacdo. Inclusive
na regiao Sul, onde ocorrem chuvas durante o ciclo de desenvol-
vimento da cultura, a drea cultivada é quase toda irrigada. O uso
da irrigagio, mesmo em regides com ocorréncia de chuvas, reduz os
riscos associados a ocorréncia de veranicos, além de possibilitar in-
crementos expressivos de produtividade, com bulbos mais gratdos e
com melhor aspecto visual.

Diferentes sistemas de irrigacio podem ser utilizados na produgcio
do alho. Independente do sistema, o pleno sucesso do investimento
somente serd alcancado quando o mesmo for corretamente dimen-
sionado e manejado, incluindo manutengao preventiva.

Produtores em Minas Gerais e Goids que utilizam alho nobre ver-
nalizado e irrigagdo por pivd central tém alcangado produtividades
entre 15-22 t/ha de bulbos meia cura.

Sistemas de Irrigacao

Os sistemas por aspersao tipo pivo central (Figura 1) e convencio-
nal (Figuras 2) sao os mais utilizados na produgao de alho no Brasil.
O pivd central tem sido adotado com sucesso em plantios extensi-
vos, principalmente em Minas Gerais ¢ Goids. Atualmente, cerca da
metade da producido nacional de alho é obtida em dreas irrigadas por
pivd central. O sistema autopropelino (Figura 4) tem sido utilizado
principalmente na regido Sul.

NossoAlho | Julho de 2012



O sistema convencional, que pode ser classifica-
do em portdtil, semiportitil e fixo, dependendo de
como é manejado no campo, é o mais usado nas re-
gioes Sul, Sudeste (exceto Minas Gerais) e Nordeste.
Aspersores de impacto de pequeno, médio e grande
porte, tipo canhio hidrdulico, sdo utilizados. Siste-
mas por aspersio convencional com a utilizagio de
microaspersores (Figura 5) e de mangueiras micro-
-perfurada (Figura 6) também tém sido utilizados
principalmente por pequenos produtores.

Os sistemas de irrigacdo por sulco (Figura 7) e
por inundagdo tempordria em pequenos tabuleiros
ainda sdo usados por pequenos produtores, prin-
cipalmente da regiao Nordeste. Esses sistemas, no
entanto, estio caindo em desuso em razao da me-

stema de! lrrlgacao POrdspersao ¢ nvenuonal com ;

aspe'rsdres de |mpacto do'1ipo canhao hldraullco'

nor eficiéncia, e vém sendo substituidos por siste-
mas por aspersio convencional.

Na irrigacio por sulco hd uma redugio no niime-
ro de plantas por hectare em razio da drea ocupa-
da pelos sulcos, com reflexos na produtividade. O
sistema de inundagao tempordria deve ser evitado
por prejudicar o desenvolvimento das plantas, pois
pode propiciar condigées de saturagao do solo aci-
ma de 12 horas. Relativo aos sistemas por superficie,
a aspersao possibilita ganhos de produtividade entre
30-120% e redugao no uso de dgua acima de 50%.

Mesmo possibilitando altas produtividades, quan-
do associado ao uso da fertirrigagao, e menor uso de
dgua, o sistema por gotejamento (Figura 8) ainda é
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Figura 5. Sistema de irrigacao por aspersao convencional com
microaspersores.

Figura 6. Sistema de irrigacao por aspersao convencional com
mangueiras micro-perfurada.

pouco utilizado na cultura do alho. Devido ao redu-
zido espacamento entre plantas e A necessidade de
se molhar praticamente toda a superficie do solo, os
gotejadores devem ser colocados préximos um dos
outros, 0 que aumenta muito o custo do sistema.

Para cultivo do alho em canteiros (100-130 cm)
podem ser necessdrias de 1-3 linhas laterais de
gotejadores por canteiro, dependendo do tipo de
solo e largura do canteiro. O espacamento entre
gotejadores ao longo da lateral varia de 10-20 cm
para solos de textura grossa, 20-30 cm para textura
média, até 30-50 cm para textura fina.

CALCARIO

ITAU

+ FINO
+ PURO

+ EFICIENTE
+ ECONOMICO

Fabrica

Itati de Minas (MG) 100
Sobradinho (DF) 90
Sobradinho (DF) 95
Rio Branco do Sul (PR) 90
Pinheiro Machado (RS) 80
Itapeva (SP) 100
Paracati (MG) 85
Ouricuri (PE)

PN (%)
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Associacao da Irrigacao com Doencas

Os maiores problemas fitossanitdrios da cultura
do alho sdo as doengas de etiologia fungica. Doen-
cas causadas por bactérias, como queima-bacteriana
(Pseudomonasmarginalis) e podridao-mole (Pectob
acteriumcarotovorum),causam danos a cultura do
alho principalmente na regido Sul. Mais recente-
mente, as bacterioses também tém sido problema
em outras regides produtoras, notadamente aquelas
com ocorréncia frequente de orvalho e irrigacio por
aspersao, como Sao Gotardo, Minas Gerais.

Irrigagoes em excesso, especialmente quando as-
sociado a alta temperatura, favorecem a dissemi-
nacio, a multiplicagio e o inicio do processo in-
feccioso de uma série de doengas, especialmente as
bacterioses. O excesso de dgua, associado a outros
tratos culturais realizados de forma inadequada, faz
com que a quantidade de inéculo aumente grada-
tivamente, até 0 momento em que a doenca passa
a causar perdas significativas de produ¢io. Assim,
o manejo adequado da irrigacdo, evitando princi-
palmente excessos, é provavelmente uma das me-
didas de controle integrado de doengas com maior
eficiéncia relativa na cultura do alho.

Algumas doengas fngicas de solo favorecidas por
irrigacdes em excesso, sobretudo em dreas com dre-
nagem inadequada, sdo: fusariose ou podridao-seca
(Fusariumoxysporum), podridio-branca (Sclerotiu-
mcepivorum) e podridio-de-esclerécio (Sclerotiu-
mrolfsii). No caso da podridao-branca, a dgua de
irrigacdo, quando infectada pelo fungo, pode atuar
como veiculo de disseminagao da doenga.

A irrigacdo por aspersdo, especialmente quando
realizada em regime de alta frequéncia e em regioes
com alta umidade relativa do ar, favorece a maioria

PRNT (%) Cao0 (%) MgO (%)
95a 100 41a45 6a10
85a90 40a43 5a6
85a90 42 a 45 3a5
75a80 42 a 45 3a5
75a80 40a44 3a5
80a85 28a30 19a21
85a95 26a30 16a18

16% de S 20% de Ca0

F: (16) 3019.8110 | vendas@calcarioitau.com.br
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Figura 7. Sistema de irrigacao por sulco.

das doengcas fngicas da parte aérea da cultura do
alho, como a mancha-purpura (Alternaria porri),
ferrugem (Pucciniaallii) e mancha-de-estenfilio
(Stemphyliumbotryosum). Mesmo em condi¢oes
com baixa umidade relativa do ar, a mancha-pur-
pura tem sido a principal doenga foliar na cultura
do alho nobre vernalizado irrigado por pivé central
na regido do Cerrado.

Dentre os sistemas de irrigagao, o por inundagio
tempordria é o que mais favorece doencas de solo,
seguido dos sistemas por sulco e gotejamento. Mes-
mo irrigando por aspersao, o agricultor deve evitar
a formagao de pontos encharcados na drea, os quais
podem se transformar em focos de disseminagio e
multiplicagao de doencas. As principais causas de
encharcamento do solo sdo: irrigacio em excesso,
vazamentos em tubulagées, distribuicao desunifor-
me de dgua, drenagem deficiente, depressoes no solo
e dreas compactadas por mdquinas e implementos.

O manejo preventivo visando minimizar a inci-
déncia de doengas da parte aérea em lavouras de
alho irrigadas por aspersio envolve trés estratégias
bésicas: a) irrigar em hordrio que minimize a du-
ra¢do do tempo de molhamento foliar; b) adotar
o maior turno de rega (intervalo entre irrigacoes)
possivel que nio provoque deficiéncia de dgua as
plantas; e ¢) aplicar a maior lamina de irrigagao
que o solo possa reter na camada correspondente a
profundidade das raizes da cultura.

Fungos e bactérias necessitam, em geral, de dgua
livre na superficie vegetal para iniciar o processo
infeccioso, sendo o tempo de molhamento foliar
aspecto decisivo no estabelecimento da doenca.
No caso de irrigagdo por aspersio, o tempo de mo-
lhamento foliar pode ir desde minutos até algumas
horas, dependendo do horério e da duragio da irri-
gacio e, principalmente, das condigées climdticas,
especialmente velocidade do vento, umidade rela-
tiva e temperatura do ar.

Qualidade e sustentabilidade, pra fazer o nosso papel.
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orvalho. Jd se a irrigagdo for re-
alizada no final da tarde ou logo
no inicio da manha, o tempo to-
tal de molhamento foliar pode se
estender por vdrias horas.

Para condi¢bes em que a ocor-
réncia de orvalho é desprezivel ou
quando ¢ invidvel que a irrigagao
seja realizada no periodo de orva-
lho, a recomendagio geral é de se
irrigar durante o periodo do dia
em que a evaporagdo da dgua ¢é
maior (10h as 15h) e, por conse-
guinte, a secagem das folhas do
alho ¢ mais rdpida. Muitas vezes,
nao ¢ possivel irrigar toda a lavou-
ra apenas durante hordrios espe-
cificos, pois, por questdes econo-
micas, os sistemas de irrigacdo sao
geralmente dimensionados para
irrigar durante o méximo de ho-
ras possivel por dia. Tal limitagao
ocorre com alguma frequéncia em
lavouras irrigadas por pivd cen-
tral, principalmente aquelas com
pivds acima de 75 hectares insta-
lados em regides com alta deman-
da evaporativa. Uma opgao seria
irrigar apenas parte da 4rea.

Dependendo da regido e da época do ano, é co- A adogio do maior turno de rega que nio provo-
mum a ocorréncia de orvalho devido ao resfria- que deficiéncia de 4gua as plantas é possivel apli-
mento da folhagem e a condensagao do vapor de  cando-se laminas de dgua suficientes para repor a
dgua atmosférico em noites claras. Folhas cobertas  umidade na camada do solo correspondente 2 pro-
por gotas de dgua também podem ser observadas  fundidade das raizes da cultura. Irrigacoes leves (1-
em noites nubladas ¢ sem vento, quando o solo  minas pequenas) e frequentes devem ser evitadas,
apresenta-se molhado e morno, resultante da con-  pois mantém as folhas do alho Gmidas por mais
densagio da dgua evaporada do solo. Assim, se a  vezes seguidas, propiciando condi¢des mais favo-
irrigacio for coincidente com o periodo de orvalho  riveis para o estabelecimento da doenga. Assim,
durante a noite, nio se terd o efeito aditivo do tem-  conhecer a capacidade de armazenamento de 4gua
po de molhamento causado pela irriga¢io e pelo  do solo, a profundidade das raizes a necessidade de
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dgua ¢ fundamental para definir o turno de rega e
a lAmina de irrigagdo, que sdo varidveis para cada
tipo de solo e de clima e fase de desenvolvimento
da cultura.

De qualquer forma, deve-se considerar que doen-
cas podem ocorrer mesmo em condi¢des em que a
irrigacdo é manejada de forma adequada. Caso isso
ocorra, deve-se reavaliar o turno de rega que estd
sendo utilizado. No caso de incidéncia de doencas
da parte aérea favorecidas pela irrigagio por asper-
s20, por exemplo, deve-se aumentar o turno de rega
em 25-50%. Em se tratando de doengas de solo, por
outro lado, deve-se manter o turno de rega adotado
— desde que determinado corretamente —, e redu-
zir o tempo de irrigagio entre 15-30%. Os maiores
porcentuais devem ser aplicados quando a incidén-
cia da doenga for alta e/ou ocorrerem doengas para
as quais nio hd agrotdxicos registrados ou eficientes.
Em outras palavras, a reducio na produtividade de
bulbos resultante da incidéncia severa de algumas
bacterioses e de mancha-purpura, por exemplo,
pode ser maior do que a redugio provocada por dé-
ficits hidricos moderados.

As doengas da parte aérea sio favorecidas por in-
jurias nas folhas, sejam mecinicas ou causadas por
insetos-pragas, como tripes (Thripstabaci), que na
presenca de dgua livre na folha servem de porta de
entrada para fungos e bactérias.

Necessidade de Agua das Plantas

A necessidade total de dgua da cultura do alho
varia de 400-850 mm, sendo funcio principal das
condi¢des climdticas e ciclo da cultura. A duragio
do ciclo das principais cultivares é de 100-170
dias. Algumas cultivares tardias, mais exigentes em
fotoperiodo e frio, tem ciclo de até 210 dias. A ne-
cessidade de dgua das plantas, incluindo transpira-
¢a0 da cultura e evaporagio do solo, é denominada
evapotranspiragao da cultura (ETc).

Em periodos sem ocorréncia de chuvas, a limina
total de dgua a ser aplicada a cada irrigagao serd
ainda maior, pois os sistemas de irrigagao tém efici-
éncia inferior a 100%. Desta forma,sio geralmente
necessdrios entre 300-1.000 litros de dgua para se
produzir um quilograma de alho.
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Principalmente por ter um sistema radicular su-
perficial e pouco desenvolvido, a cultura do alho
¢ bastante sensivel a falta de dgua. Irrigacoes em
excesso também podem prejudicar a produtivida-
de e a qualidade do alho, notadamente em solos
com problemas de drenagem. Assim, irrigar no
momento correto e na quantidade adequada ¢ de-
cisivo na produgio de alho.

Fase inicial — vai do plantio dos bulbilhos até o
pleno estabelecimento das plantas (10% do cres-
cimento vegetativo), com duragio de 15-30 dias.
A falta de 4gua desidrata os bulbilhos, enquanto o
excesso leva ao apodrecimento dos mesmos, com-
prometendo o estande de plantas. As regas devem
ser leves e frequentes até a emergéncia das plantulas,
procurando manter o solocom 70-100% da dgua
disponivel. Apés, deve-se aumentar ligeiramente o
intervalo entre irrigagoes e a profundidade de ume-
decimento do solo, a fim de estimular o crescimento
das raizes, tanto lateral quando em profundidade.

Fase vegetativa (crescimento de plantas) — se estende
até o inicio do crescimento de bulbos, apds a diferen-
ciacio de bulbilhos(duracio de 35-55 dias). E a fase
da cultura do alho mais sensivel ao déficit hidrico.
Cultivos irrigados apenas quando a tensao de dgua no
solo atinge 50-100 kPa (déficit hidrico leve)podem
ter a produtividade de bulbos reduzida entre15-30%
e a de bulbos graddos reduzida entre 30-50%.

Fase de crescimento de bulbos — com duracio
de 30-50 dias, se estende até o inicio do amare-
lecimento das folhas. Cultivos irrigados somente
quando a tensdo atingir 100-200 kPa (déficit hi-
drico moderado) podem ter 20-30% de redugio de
bulbos e 35-55% de bulbos graddos. Apesar de ser
uma fase sensivel a falta de dgua, regas e adubagoes
nitrogenadas em excesso proporcionam aumento
de superbrotamento, em cultivares susceptiveis, e

Akamaru

Imperatriz

prejudicam a conservagao pés-colheita de bulbos.
O superbrotamento é anomalia genético-fisiolégi-
ca, caracterizada pela brotagio dos bulbilhos antes
da colheita, que reduz a produtividade e deprecia a

qualidade do alho.

Fase de maturagao — durante esta fase, que tem
duragio de 20-35 dias, ocorre uma sensivel redugio
no uso de dgua pelas plantas (25-35%), resultante
do amarelecimento e secamento das folhas. Con-
digoes de clima seco, associada a reducio das irri-
gacoes, favorecem a produgio de bulbos de melhor
qualidade. O excesso de dgua no solo durante esta
fase reduz o teor de matéria seca, sélidos soldveis,
pungéncia e capacidade de conservagao dos bulbos.

Manejo da Agua de Irrigacao

A reposicio da dgua ao solo no momento opor-
tuno e na quantidade correta envolve informagoes
relacionadas a planta, ao solo e ao clima da regido.
Existem vdrios métodos para o manejo de irriga-
¢ao, alguns simples e outros complexos.

Ao contririo de outras espécies, as plantas de alho
nao murcham quando submetidas a condi¢des de
déficit hidrico. Sintomas de deficiéncia moderada
sao dificeis de serem visualizados. Deficiéncia seve-
ra geralmente estd associada 4 uma ligeira perda de
turgidez e coloragio verde-acinzentado das folhas.
Assim, irrigar apenas quando tais sintomas sao vi-

sualizados pode provocar redugao de produtividade
acima de 50%.

Os métodos de manejo mais precisos requerem
avaliagdo, em tempo real, da tensio de dgua no
solo e/ou da necessidade de 4gua pela cultura (eva-
potranspiragdo), o que demanda equipamentos e
pessoal treinado. Existem empresas e técnicos au-
tonomos que oferecem servicos de assessoramento
para fins de manejo de irrigacio.

Cebolas T
Seminis.

www.seminis.com.br



Para o manejo com base na tensio de dgua no
solo — uso de tensiometros (Figura 9) ou sensores
do tipo Irrigas® (Figura 10), por exemplo—, deve-
-se irrigar a cultura do alho quando a tensao atin-
gir entre 7-12 kPa, para solos arenosos, e 15-20
kPa, para solos de textura média e fina, sendo os
menores valores para a fase de crescimento de bul-
bos. Para irrigacio por sulco, considerar a faixa de
tensdo-limite entre 20-40 kPa. A quantidade de
dgua por irrigacio ¢ obtida em func¢io do armaze-
namento de dgua pelo solo.

O fator de disponibilidade de dgua no solo (f)
para alho irrigado por aspersio e gotejamento varia
entre 0,15-0,25, para solos de textura fina, e 0,30-
0,40, para textura grossa. Para irrigacdo por sulco,
considerar 0,40-0,55.

A ETc (mm/dia) pode ser estimada por ETc = Kc
x ETo, onde ETo ¢ a evapotranspiracio de referén-
cia (mm/dia). Sugerem-se os seguintes coeficientes
de cultura (Kc): 0,80-0,85 durante a fase vegetativa;
1,00-1,05 durante a fase de crescimento de bulbo;
e 0,70-0,75 durante a fase de maturacio. Durante a
fase inicial, varia entre 1,05-1,15 para regas didrias,
0,80-0,90 para regas em dias alternados e 0,55-0,70
para intervalos acima de 2 dias. O momento de se
irrigar ¢ determinado com base na capacidade de
armazenamento ou tensio-limite de 4gua no solo.

Em cultivos de alho em solo coberto por residuo
vegetal (palha), os valores de Kc devem ser redu-
zidos para compensar a diminui¢io da evaporagio
de 4gua do solo. A redugao de Kc, que depende da
quantidade de palhada, deve ser maior na fase inicial
(25-30%) e menor na fase de maturacio (5-10%).

A seguir é apresentado um procedimento simples
que nao requer o uso de equipamento e dispensa
célculos complicados. Permite estimar o turno de

SACARIAS

rega (intervalo entre irrigacoes) e a limina de dgua
necessdria a cada irrigagdo a partir das condicoes
climdticas predominantes na regiao, tipo de solo e
profundidade de raizes.

¢ Passo 1: determinar, na Tabela 1, a evapotranspi-
ra¢io da cultura (ETc, mm/dia), para cada fase
de desenvolvimento, a partir de dados médios
histéricos de temperatura e umidade relativa do
ar. Dados climdticos podem ser obtidos junto ao
servico de assisténcia técnica local ou estimados
em mapas de normais climatoldgicas disponiveis
no site do Instituto Nacional de Meteorologia.
Para produtores que utilizam cobrir o solo com
palhada sugere-se reduzir os valores de ETc, de-
terminados na Tabela 1, em 25-30% durante a
fase inicial, 15-20% durante a fase vegetativa,
10-15% durante a fase de crescimento de bulbo
e 5-10% durante a fase de maturacio.

¢ Passo 2: determinar a profundidade efetiva do sis-
tema radicular (contém 80-90% das raizes) para
a fase de interesse. A abertura de uma trincheira
ao lado das plantas permite avaliar visualmente a
profundidade de raizes. A profundidade a partir da
fase de crescimento de bulbos raramente ultrapassa
30 cm.

¢ Passo 3: determinar, na Tabela 2, o turno de rega
(TR, dias) em fungao da ETc, textura do solo e
profundidade efetiva de raizes.

¢ Passo 4: determinar, pela expressio LRN = TR
x ET¢, a limina real de 4gua necessiria (LRN,
mm) a cada irrigaco.

¢ Passo 5: calcular (exceto para sulco), pela ex-
pressao: LN = LRN/Ei, a laimina de dgua to-
tal necessdria (LTN, mm), onde Ei ¢ a eficién-
cia de irrigacdo (decimal). A eficiéncia depende
das caracteristicas e da manutencio do sistema,

EMBALANDO AS RIQUEZAS DO BRASIL
Telefone: (15) 3491-9400

www.itajo.com
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dentre outros fatores, devendo ser avaliada no lo-
cal. Como valores gerais, sugerem-se:0,60-0,80
para aspersdo convencional; 0,75-0,85 para pivo
central; e 0,75-0,90 para gotejamento.

* Passo 6: calcular o tempo de irrigagao (Ti, min)
necessirio para aplicar a lamina total de dgua.

Aspersao convencional —Ti = 60 x LTN/Ia, onde
Ia ¢ a intensidade de aplicacdo de d4gua (mm/h). A
intensidade pode ser obtida no catdlogo técnico do
aspersor ou testes de campo.

Pivd central — selecionar a velocidade de deslo-
camento capaz de aplicar a LTN. O tempo para
completar a irrigagao depende do tamanho da drea
e da velocidade de deslocamento do equipamento.

Gotejamento — Ti = 60 x LTN x SL x Sg/Qg,
onde SL ¢ o espagamento entre linhas laterais de
gotejadores (m), Sg o espagamento entre gotejado-
res na lateral (m) e Qg a vazdo do gotejador (L/h).

Sulco — o tempo de irrigagao deve ser o suficiente
para a dgua atingir o final do sulco mais o tempo
(de oportunidade) para aplicar a LRN. O tempo
de oportunidade (To, min) pode ser estimado por
To =LRN/(Qi — Qf)x Ls x Ss, onde Qi é a vazio
no inicio do sulco (L/min), Qf a vazao no final do
sulco (L/min), Ls o comprimento do sulco (m) e
Sso espagamento entre sulcos (m).

Primeira irrigacdo — o plantio do alho pode ser
feito com a umidade atual do solo, nio sendo ne-
cessdrio irrigar antes. No entanto, logo apds o plan-
tio deve ser realizada a primeira irrigagio para que
os bulbilhos nio desidratem e a brotagio seja rapi-
da e uniforme. Assim, os bulbilhos estarao menos
sujeitos ao ataque de fungos, como Penicillim sp. e
Fusarium sp., reduzindo falhas de estande. Irrigar o
suficiente para elevar a umidade do solo até préxi-
mo 2 capacidade de campo na camada de solo até
30-40 cm. Dependendo da umidade inicial do solo,
aplicar entre 15-25 mm, para solos de textura gros-
sa, € 25-60 mm, para os demais.

Manejo de dgua para reduzir superbrotamento —
uma estratégia utilizada por alhicultores para dimi-
nuir a incidéncia de superbrotamento e aumentar a
produtividade de bulbos comerciais, em cultivares

susceptiveis, consiste em paralisar temporariamen-
te as irrigacdes duranteo final da fase vegetativa e o
inicio da fase de crescimento de bulbos a fim de sub-
meter as plantas acondi¢oes de déficit hidrico mo-
derado. Existe, no entanto, caréncia de informacoes
sobre a intensidade do déficit hidrico, a época da
paralisacio e o nimero de dias que se deve ficar sem
irrigar, o que depende do tipo de solo, condigoes
climdticas, cultivar e época de plantio.

Quanto ao momento de se paralisar as irrigagoes,
sugere-se que deva ocorrer em entre a pré-diferen-
ciacio de bulbilhos e o inicio da fase de crescimen-
to de bulbos (40-50% do ciclo da cultura). Quanto
a duragio, as irrigagdes devem ser reestabelecidas
entre 1-4 semanas depois de paralisadas, sendo o
maior valor para solos com maior capacidade de
armazenamento de dgua e clima ameno (menor a
temperatura e major a umidade relativa do ar).

Cabe destacar que o déficit hidrico néo se inicia
imediatamente apds as irrigagoes serem paralisa-
das, pois as plantas levam alguns dias para utilizar
a dgua armazenada no solo. Quanto maior a ca-
pacidade de armazenamento de dgua pelo solo e
menor a demanda evaporativa da atmosfera, maior
serd o nimero de dias em que a cultura deverd ficar
sem ser irrigada. Assim, o estresse de dgua ocorrerd
apenas no final da diferenciagio de bulbilhos, ini-
cio da fase de crescimento de bulbos.

O intervalo de dias que a cultura do alho deverd
permanecer sem ser irrigada pode ser estimado na
Tabela 2, sendo funcio do tipo de solo e das condi-
¢oes climdticas predominantes. Para intervalos aci-
ma de 20 dias, as irrigagdes devem ser paralisadas
logo no inicio da diferenciagio de bulbilhos, ou
até mesmo alguns dias da diferenciagio, enquanto
para intervalos menores que 10 dias,a paralisagao
deverd ocorre mais no final do periodo de diferen-
ciagdo. Para intervalos menores que 10 dias pode
ser necessdrio realizar uma segunda paralisagio
ap0s se irrigar, ou seja, apds suspender as irrigacoes
durante o nimero de dias indicado na Tabela 2,
realizar uma irrigagdo e paralisar novamente pelo
mesmo intervalo. A ldmina real de dgua necessd-
ria (LRN, mm) para a irrigagao apds a paralisagao

pode ser estimada por LRN = 0,35 x TR x ETe.
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Ultima irrigacdo — para evitar a entrada de dgua

3 ) UR Temperatura (°C)
no pseudocaule e acelerar a dessecagio da parte aé- %)
~ ° 14-18 18-22 22-26 26-30
rea e a maturacgio de bulbos, melhorando suas con-
dicoes de cura e conservagio, uma dltima irrigacao Inicial
deve ser feita quando os bulbos apresentarem maxi- 30-50 42 5,1 6,1 71
mo 'crf:sar’nento. Como regra geral, rea%uar a alu- - 28 1.4 20 47
ma irrigacdo 1-4 semanas antes da colheita, sendo o
. . . 70-90 1.4 1,7 2,0 2,4

maior valor para solos argilosos e clima ameno. Para
facilitar o arranque das plantas e reduzir danos aos Vegetativa
bulbos, em solo pesado e seco, pode ser desejével 30-50 5.1 6,2 73 8.6
realizar uma irriga¢io na véspera da colheita. — 0 iy 0 -

Salinidade — em regides semidridas, a dgua de ir- 70-90 17 21 2,4 2,9

rigacio pode ser salina (CEa> 0,80dS/m) e preju-
dicar a cultura, sobretudo durante a fase de cresci-

Crescimento de bulbos

) ) .. 30-50 6,4 7,7 9,1 10,6

mento de bulbos. As plantas sao muito sensiveis ao
fon cloreto e o excesso de sédio reduz o diAmetro 50-70 4.2 3.1 6,1 71
e a massa de bulbos.Havendo tal risco, procurar 70-90 21 2,6 3,0 3,5
um te,cr.nco para avaliar a sm.lac;ao e recomendar Maturacdo
estratégia apropriada de manejo.

30-50 4,5 5,5 6.5 7,6
Tabela 1. Evapotranspiracao da cultura do alho (mm/ 50-70 3.0 36 43 5.1
dia), conforme a umidade relativa (URm) e tempera-

70-90 1,5 1,8 2.2 2,5

tura meédia do are fase de desenvolvimento.

Tecnologia e inovagao a servico do produtor rural.

Lider em inovagdes tecnoldgicas, a Lindsay continua desenvolvendo sistemas que aprimoram a eficiéncia
na irrigagao, aumentam a produtividade e reduzem os custos com m#o de obra e energia. Com centenas
de distribuidores em todo o mundo e centros de distribuigao estrategicamente localizados, oferecemos
pronto atendimento aos clientes, treinamento e suporte técnico especializado.
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Tabela 2. Turno de rega (dia) para a cultura do alho, conforme o sistema de irrigacdao, evapotranspiracao da
cultura (ETc), profundidade de raizes e textura do solo, e duracao (dias) da paralisacao das irrigacoes visando
reduzir superbrotamento.

Profundidade efetiva

e 10 cm 20 cm 30 cm Paralisaao’
(2}21)/ Textura? Textura? Textura? Textura?
Grossa Média Fina Grossa Média Fina Grossa Média Fina Grossa Média Fina
Aspersao Aspersao Aspersao Aspersao
2 1 2 2 2 3 5 3 5 7 20 35 50
4 2 x dia 1 1 1 2 3 1 3 4 10 18 25
6 3 x dia 2 x dia 1 2 x dia 1 2 1 2 2 7 12 17
8 3 x dia 2 x dia 2 x dia 2 x dia 1 1 1 1 2 5 9 13
10 = = = 2 x dia 2 x dia 1 2 x dia 1 1 4 7 10
Sulco Sulco Sulco Sulco

2 = 3 4 = 5 8 = 8 12 20 35 50
4 — 1 2 — 3 4 - 4 6 10 18 25
6 = 1 1 = 2 3 = 3 4 7 12 17
8 - 1 1 - 1 2 - 2 3 5 9 13
10 = = = = 1 1 = 1 2 4 7 10
Aspersao / Gotejamento Aspersao / Gotejamento Aspersao / Gotejamento Aspersao / Gotejamento
2 1 1 2 2 3 4 3 4 6 15 30 40
4 2 x dia 2 x dia 1 1 1 2 1 2 3 7 14 20
6 3 x dia 2 x dia 2 x dia 2 x dia 1 1 1 1 2 5 10 14
8 4 x dia 2 x dia 2 x dia 2 x dia 2 x dia 1 2 x dia 1 1 4 7 10
10 5 x dia 3 x dia 2 x dia 3 x dia 2 x dia 1 2 x dia 1 1 3 6 8

1. Paralisacdo das irrigacoes durante a fase de bulbificacdao para cultivares suscetiveis a superbrotamento.
2. Solos de Cerrado de textura fina devem ser considerados como de textura média.
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Pés-colheita de hortaligas: o produtor

Ao longo das 250 pdginas da publica¢io, o
leitor encontra informagoes sobre doencas de
pos-colheita; embalagens; pragas; seguranga
alimentar; rastreabilidade, entre diversos ou-
tros fatores que interferem, diretamente, na
qualidade de alimentos que chegam a mesa

Hortaligas: Tecnologia de
Producao de Sementes

O livro Hortaligas: tecnologia
de producio de sementes é uma
importante e significativa contri-
bui¢io para o setor sementeiro de
hortalicas, que traz dez capitulos
que tratam sobre a industria de se-
mentes de hortalicas, a qualidade
da semente e aspectos das técnicas
que concernem sua boa produgio,
como nutrigao, irrigacio, poliniza-
¢ao e controle de doencas e pragas.

Nascentes: Produgao, Captagao e Cuidados
com a Agua para Consumo Doméstico

Rinaldo de O. Calheiros ® Ana Carolina M. Fantin

* Ana Carolina Aguirre ® Luciana Gomides

O livro trata sobre os diferentes aspectos hidroldgi-
cos e agricolas que promovem a “produgao de dgua’
numa bacia hidrogrifica e/ou na propriedade rural,
dando destaque aos métodos de conservagao da dgua
aplicdveis na meia encosta em dreas de cultivo agricola.
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Ingredientes
1/2 copo de leite (tipo requeijao)
1 colher de chd de suco de limao
1 pitada de sal
2 dentes de alho inteiro
Oleo quanto necessario (nao pode ser azeite)

v

- Modo de Preparo

Colocar todos os ingredientes no liquidificador,
menos o 6leo

Ligue o liquidificador na velocidade média, em
seguida despeje o 6leo em fio até alcancar uma
consisténcia cremosa, estd pronto

Geléia de alho

Ingredientes

2 cabecas de alho, descascadas
1/2 xicara mel
1/2 unidade abacaxi médio,
sem o miolo e picado

1/2 xicara azeite de oliva espanhol

1 xicara agticar

Modo de preparo

Coloque os dentes de alho
em uma panela e junte o mel

e 1V5 xicara (chd) de dgua

Leve ao fogo e cozinhe por 15 minutos-
ou até o alho ficar macio

Retire do fogo e transfira para
o copo do processador.

Acrescente o abacaxi,
o azeite de oliva e o agtcar

Bata até obter um puré

e transfira para uma panela.
Leve ao fogo e cozinhe até ferver

Abaixe o fogo, tampe a panela
e deixe cozinhar por mais 25 minutos
ou até obter uma geléia

Retire do fogo.

Sirva com carne de porco F
ou frios defumados
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